TERCEIRA PROVA DE ALGEBRA II
Primeiro Semestre de 2006 - 24/06,/06

1) Verifique quais das transformagdes abaixo sdo transformagoes lineares

T Yy z
a) F:R3> - R,dadapor F(z,y,z)=det| 1 1 0
-1 1 1
b) G : R — R3, dada por G(z) = (0,0,0).
Solucgao:
T Yy z
a) F(z,y,z)=det | 1 1 0 |=z—-y+22
-1 1 1
F(x,y,z):x—y—i—Zz
u=(z1,91,21) e v = (T2,Y2, 22)
Flu+v) = F((w1,y1,21) + (v2,y2, 22))

= F(z1+2,y1 + Yo, 21 + 22)
= T1+22— Y1 — Y2+ 221+ 22
= z1—y1+22+x2—y2+ 22
= F(z1,y1,21) + F(x2, Y2, 22)
= F(u)+ F(v)

F(ku) = F(k(z1,91,21))
= F(kxy,kyi, kz1)
= kxy —kyy +2kz
= k(z1 —y1 +221)
= kF(u)

Logo F' é uma transformacao linear
b) G(z +y) =(0,0,0) = (0,0,0) + (0,0,0) = G(z) + G(y)
G(kx) = (0,0,0) = k(0,0,0) = kG(x)
Logo G é uma transfroamcao Linear
2) Considere a base de R? dada por 8 = {(1,1),(1,—1)}. Seja [T]g =

10
0 5 |°
Determine a matriz da tranformacdo T' associada & base canénica de R?,ou

seja , [T7].
Solugao:



(z,y) = a(1,1)+5b(1,-1)

@y = ChHan+Ea -
Ty = (D701 +ED70,-1)
Ty = (D01 +(EDE6,-5)
T(z,y) = Bz —2y,—2z+3y)

3 -2
m=% 3]
3) Encontre a transformagao T : R? — R3 tal que T(1,2) = (3,—1,5) e
T(0,1) = (2,1, -1).
Solugao

(z,y) = a(1,2)+5b(0,1)
T(z,y) = zT(1,2)+ (y—22)T(0,1)
T(x,y) = x(3,—-1,5)4 (y —22)(2,1,-1)
T(x,y) = (—z+2y,-3x+y,Tc—1y)

4) Seja T : R? — R? a transformacdo linear dada por T'(z,y,z) = (3z,2 —
Y, 22 4+ y+ 2)
a) Determine uma base para o Ker(T)
b) Determine uma base para Im(T)
Solucgao:
a)
T(a,y,2) = B, — 20 + 3+ 2) = (0,0,0)

3xr=0 z=0

z—y=0 = y=20

2c+y+2=0 2=0
Ker(T):{ﬁ}

Portanto Ker(T) nao possui base, ou seja, 5 = & é a base de Ker(T)



b) SeweIm(T)=w=T(z,y,2) = w= 3z,x —y,2c +y +2)

w = (Bz,z—y,2x+y+2)
w = .55(3, 15 2) +y(0a 717 1) + 2(0707 1)

Im(T) =[(3,1,2),(0,—-1,1,(0,0,1)]

Como o conjunto 8 = {(3,1,2),(0,—1,1,(0,0,1)} é um conjunto LI e gera
a imagem de T, temos que

8={(3,1,2),(0,-1,1,(0,0,1)}

¢ uma base para Im(7T)
5) Seja T : My — M; a transformacdo linear dada por T(X) = AX + X,

wica=[1 0],
(R

={lool ool

Determine a matriz [T}g .
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Solugao i
(Lo S )=10 S]06 L]+l &]=10 0]
(s 9])=16 S][6 V1+[0 1]-[5 0]
T(:_Ol (I)DZ[(I) _01:{_01 (1)]+{_01 (1)]:{8 (2)]
([T o])=10 S o]+t o ]=]0 0]
3828 o[ s o[ 2 o[ ¢]
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