Primeira Prova de ALG - 9/abril/2007 - Prof. Milton
1) Losango é o paralelogramo com os quatro lados iguais. Represente-os por vetores e
mostre que as suas diagonais se cruzam perpendicularmente ao meio delas.
2) Escreva o vetor [ 5, 6, 7] como combinagéao linearde [1,2,0],[2,0,3] e[ 0,3,4].
3) Apresente um vetor de modulo 4, perpendicular ao eixo OZ e paralelo ao plano 2x —y = 5z.

4) Apresente trés pontos nao colineares (justifique esta ndo colinearidade). Mostre como
calcular a area, o perimetro e os angulos deste triangulo (ou, se preferir, calcule).

5) Qual a posicao relativa entre R(1) = [ 1 +1¢, 3 2t, 5+4t)lex-2y+4z=67
1) Vamos chamar x + mx = X ey + ny = Y e mostrar queX.Y= 0.
Entdo: Y=u +v

v=u+X=D2X=v-u v Hy U
Neste caso: X.Y = (v-u).(utv)=vauu + viv—uu—uv = |v|?-|ul>=10
Portanto, X L Y. X X

Para ver que se cruzam ao meio, vamos mostrar que m =n = |.
Javimosque:ytny=u+v=>-y-ny=-v—u v

Xt+tmx=v—u t v
X +mx—y—ny=-2u
Como u + x = y temos que u# = y — x. Substituindo na equacao acima:
X+tmx—y—ny=-2(y—x) P x+tmx-2x=y+ny-2y=>» (m-1) x = (n-1)y
Como y e x ndo sdo paralelos, s6 podemosterm — 1 =n-1 = 0.
2)[56,7]1=a[1,2,0]1+b[2,0,3]+c[0,3,4]=> a+2b=35
2a +3c=6
3b+4c=7
=5—1,b—3—7 —E-)[56 7]—5—1[120]+3—7[203]+E[0,3,4]
25 25 25 25 25 25

3) Este vetor p deve ser L k= [0, 0, I]etambém L. N=[2, -1, -5].

Entdop = m(k xN)y=m[l, 2, 0]=[m, 2m, 0].

Como |p| =4, entdo, |p|?=m? + 4m>*=5m?> =16 D> m = i 2>p= % % 0]
4) Sejam 4, B e C os trés pontos. Fazemos, por exemplo: u = B-A, v=C-Aew=C-B.

Se u nao for paralelo a v entdo 4, B e C sdo nao colineares. Neste caso:

Perimetro = |u| + |v| + |w|.

, X
dreq = X W

eC=180°-4-B

u
, B =arc cos
lu || w

. u
Angulos: A = arc cos

5) O vetor “da” reta é [ 1, -2, 4 ] // (0 mesmo”’) normal ao plano.
Portanto, reta perpendicular ao plano. Para saber o ponto de interse¢ao, queremos descobrir o valor do
parametro t que faz o ponto P(I +¢, 3 — 2t, 5§ + 4t) pertencer ao plano x — 2y + 4z = 6. Ou Seja:

(1+8) —2(3—-2t) +4(5+4t) =6 > t = _73 Substituindo em P. obtemos as suas coordenadas.

Conclusdo: A reta intercepta o plano perpendicularmente no ponto P ( ; % ?)



