
Nos problemas de 1 a 7 apresenta-se um conjunto com as operações de adição e multiplicação por 

escalar nele definidas. Verificar quais deles são espaços vetoriais. Para aqueles que não são espaços 

vetoriais, citar os axiomas que não se verificam. 

1) IR³, (�, �, �)  +  (��, ��, ��)  =  (� + ��, � + ��, � + ��) 

�(�, �, �)  =  (0,0,0) 

2) {(�, 2�, 3�);  � Є IR} com as operações usuais 

3) IR�, (�, �) +  (�, �) =  (�, �)  �  �(�, �)  =  (��, ��) 

4) IR�, (�, �) +  (��, ��) =  (� + ��, � + ��)� �(�, �)  =  (�²�, �²�) 

5) IR�, (�, �) +  (��, ��) =  (� + ��, � + ��)  �  �(�, �)  =  (��, 0) 

6) � =  {(�, �) Є IR²/� = 5�}  com as operações usuais 

7) � = !"0 �
� 0# Є $(2,2)/ �, � Є IR% com as operações usuais 

Nos problemas 8 a 13 são apresentados subconjuntos de IR². Verificar quais deles são subespaços 

vetoriais do IR² relativamente às operações de adição e multiplicação por escalar usuais. 

8) & =  {(�, �)/� =  −�} 

9) & =  {(�, �²);  � Є IR} 

10) & =  {(�, �)/ � + 3� = 0} 

11) & = {(�, �);  � Є IR} 

12) & =  {(�, �)/ � = � + 1} 

13) & =  {(�, �)/� ≥ 0} 

Nos problemas 14 a 25 são apresentados subconjuntos de IR³. Verificar quais são seus subespaços em 

relação às operações de adição e multiplicação por escalar usuais. Para os que são subespaços, 

mostrar que as duas condições estão satisfeitas. Caso contrário, citar um contra-exemplo. 

14) & = {(�, �, �)/� = 4� � � = 0} 

15) & = {(�, �, �)/� = 2� − �} 

16) & = {(�, �, �)/� = �²} 

17) & = {(�, �, �)/� = � + 2  �  � = 0} 

18) & = {(�, �, �);  � Є IR} 

19) & = {(�, �, 0)/� Є IR} 

20) & = {(�, �, �)/�� = 0} 
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21) & = {(�, �, �)/� = 0   �   � = |�|} 

22) & = {(�, −3�, 4�);  � Є IR } 

23) & = {(�, �, �)/� ≥ 0} 

24) & = {(�, �, �)/ � + � + � = 0} 

25) & = {(4,, 2,, −,);  , Є IR} 

26) Verificar se os subconjuntos abaixo são subespaços de M(2,2): 

a) & = !"� �
� �# ;  � =  � + �   �   � = 0  %   

b) & =  !"� �
0 �# ;  �, �, �  Є IR % (matrizes triangulares superiores) 

c) & = !"� �
� �# ;  �, �, �  Є IR% (matrizes simétricas) 

d) & = !" � � + �
� − � � # ;  a, b  Є IR %     

e) & = !"� 1
� �# ;  a, b  Є IR%    

f) & =  !"� �
� �# ;  ad –  bc ≠ 0% (conjunto de matrizes inversíveis) 

 


