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3.7 Exercicios

1. Determine o termo geral e a soma de cada uma das seguintes séries:

(a) LI S
Y 3TR T T
1 1 1
(b) 1x2x3 2x3x4  3xdxs
1 1 1

(c)

1x2><3><4+2><3><4><5+3><4><5><6+

2. Determine a soma das séries:
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3. Seja E a, uma série convergente. Mostre que é divergente a série

n=1

Z ad +5n
NG E

n=1

4. Indique os valores de x para os quais convergem as seguintes séries e, quando
possivel, calcule a sua soma:

oo 8”
@)E:G:;ﬁg

(b) > (Jal = 1)
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o0 o0
5. Mostre que se Zan = A € R, entao Z(a"_l + an + ani1) = 3A — a; — 2ay.

n=0 n=1

6. Estude do ponto de vista da convergéncia as seguintes séries e, em caso de con-
vergéncia, se esta é absoluta ou condicional:

(@) Y —(_173n+1;
Ol ppeiam
(© S

7. Considere a seguinte série:
(_1)n+1

iT‘

3
—

(a) Estude-a quanto a convergéncia.

L 9

(b) Qual a soma S, da série que d& um erro inferior a 15557

(¢) Indique um majorante do erro que se comete quando se toma para soma da
série Ss.

8. Considere a série:
5
n=1 (7? + 1)2 '
(a) Verifique que é convergente.

(b) Calcule a soma com erro inferior a ﬁ .

9. Sejam Y a, e Y. b, duas séries convergentes, > ¢, e »_ d, duas séries divergentes e
a # 0 um numero real. O que se pode afirmar sobre a natureza das seguintes séries?

(a) Z(an + bn) (b) Z(anbn)
() > (aay) (A) > (an + cn)
(€) > (ancn) () Y (acn)
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10. Determine a natureza das seguintes séries por um critério de comparacao:

2 n(n2 n 1) nZI(n —Vn2— 1)
> 1 “n n
9 oy 0>

)y )yt

(n+1)3vn3+1

11. Estude a natureza das seguintes séries pelo Critério da Raiz (ou da Raiz de Cauchy):

1 a3

(a) 2 " (b) ; ok k constante
00 n? 0
n T\ \"
0% (75) @3 (e (7))
12. Estude a natureza das seguintes séries pelo Critério da Razao ou pelo de D’Alem-
bert:
e n3 © n"
(&) Z nl (b) Z (2n)!
n=1 n=1
Ny 1 2 3
(C);ﬁ (d)g-f'?‘f'?‘i‘
()1+2!+3!+ (f)1_|_2+2X3_|_2X3X4_|_
e —_— —_— —_— ... —_— PR
3 32 3 3 3x5 3xbxT7
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13. Estude a natureza das seguintes séries pelo Critério de Raabe:

= nxnl > n
(‘(l) Zm (b) Zm

n=1 n=1
vn—1 — Vn
d
@3 RPPrere
= 1

“n(n+1)(n+2)

n=

14. Usando o Critério do Integral, estude a natureza das seguintes séries:

- 1 =1
(8) nz:; n(logn)? (b) z:; nlogn
O (d);@

15. Estude quanto a convergeéncia as seguintes séries:

- 1 - 1
(8) Z n?+1 (®) ng

> n! > e
O e Ty T () > cos (nm) s ()

= (n! 1 sen(n + 1)
(m) »° (ﬁz + n) (n) Y- e T

n=1
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W2 ipg (x) Z_; - 32221—; :
>, (sen (31 o 1

(s) Z; ( n2(+ 1)) (t) Z; ogn

(u) Z ﬁ (v) Z n®logn

0y —— mS L
=Vt 1Dn+2) — /n(n?+2)

. |sen(nm)| = 5
(®) ; n? ) ; (n+1)

00 a n > on
()nzzo<n—|—3) a€R (d);(Zn—f—l)
03 2 ) tos o ()

(52 (gn)! z )2 loigzn '+) ;n'

n=1

I1x3x5 1 Z\/Zn— log (4n + 1)

1
2x4 5 2x4dx6 T (n+1)

17. Seja > a, uma série convergente. Mostre que a série Y b,, onde

bl = ay + ag
b as + a4 + as
b3 ag + a7 + ag + ag

by = ap+a;tastastan

também é convergente e as somas coincidem.

18. Para que valores de a sao simples ou absolutamente convergentes as seguintes séries:
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

(a) > (1+sen(a))"

o0 . 1
(b) > (-1) CESG

Sejam Y a, e Y b, duas séries convergentes, a, > 0, b, > 0. Mostre que a série

b
Z \/ b, também converge. (Sugestao: prove que On + On > v ayby).

Sabendo que Y a, é convergente, a, > 0, e b, > 0, qual a natureza da série
Qn,
?
2T,

Sabendo que > a, e Y b, sdo convergentes, estude quanto a convergéncia as seguin-
tes séries:

1 1
(a) Z(a_+b_> sendo a, >0 e b, > 0.

(b) anl Ay -

Seja > a, uma série divergente, a, > 0, e seja s, a soma dos seus n primeiros

termos. Mostre que a série
Z (\/ Sl — \/5n)

¢ divergente.

Prove que a série
Zaonp-l-----i-ap
bond + -+ - + bq
em que ao, ..., Gy, by, ..., by sa0 nimeros reais e ag > 0, by > 0, é convergente se e
sOseq—p> 1.

Estude quanto a convergéncia simples e absoluta as séries

n

(&) Z(1+a)(1+a2)...(1+an)

,a>0

Z(a+D(a+2)...(a+n)
(b) Z(ﬂ+1)(5+2).._(ﬂ+n)
i. Sea, BeR\Z".
ii. SeaeZ™.

Un+41
Un

1
Seja u, >0e <l——+ — - Mostre que »_ u, é convergente.
n on
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26. Seja u, > 0e Unt1

Uy, n

27. Estude a natureza da série

28. Considere as séries

oS _1)
;(ng

1
> 1 — — . Mostre que »  u, é divergente.

= (3n))
Z 277 (nl)3

n=0

- 1
z{):(n—i-l)\/n——i—l'

(a) Calcule a soma de ordem trés do produto de Cauchy das duas séries.

(b) Estude quanto a convergéncia a série produto.

Fonte: https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/635/o/serie1.pdf
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