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Nesse trabalho sdo apresentados alguns resultados parciais de uma pesquisa que esta
sendo desenvolvida com alunos da 1* série do Ensino Médio, referente a aplicagdo de uma
seqiiéncia didatica elaborada segundo as etapas da Engenharia Didatica, reportando-se ao
conteudo de logaritmos. A preocupacdo maior caracterizou-se na elaboracao de atividades
onde o conhecimento seja produzido e ndo s transmitido, procurando dar significado ao
contetdo de logaritmo. O objetivo € trazer para as escolas uma abordagem de ensino proxima

a realidade sociocultural dos alunos.
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E fato que a sociedade passa por transformagdes, por isso, o desafio para nds
professores ¢ desenvolver um ensino de finalidade. Com esse pensamento e por acreditar que
a funcdo social da escola ¢ também transmitir conhecimentos que possam ser usados pelos
alunos no dia-a-dia, em um contexto diferente ao da sala de aula, acredita-se que oferecer ao
aluno uma forma mais significativa de trabalhar com logaritmo, partindo de problemas que
representem situagdes diversas relacionadas com seu cotidiano, ¢ um modo de motiva-lo ao
estudo da matematica.

Segundo Chevallard e Boch:

O fato de que se ensine matematica na escola responde a uma
necessidade ao mesmo tempo individual e social: cada um de nos deve saber
um pouco de matematica para poder resolver, ou quando muito reconhecer,
os problemas com os quais se depara na convivéncia com os demais (2001,
p-45).

As aplicagdes dos logaritmos estdo presentes na sociedade e trazem implicagdes para
a vida das pessoas. Acredita-se que estimular o interesse do aluno pelo conteido matematico
escolar, por intermédio de atividades relacionadas a fatos reais, ¢ uma forma de propiciar o
sucesso escolar.

Com relagdo a importancia da integracdo de situagdes reais na sala de aula, convém

observar que:

Utilizar situagdes reais para fazer matematica na escola deve ser,
antes de tudo, um instrumento para saber interpretar a realidade
matematicamente com o fim de que possa ser util ao aluno para se mover
melhor no seu meio e atuar sobre este (ALSINA;CALLIS; FIGUEIRAS
apud BARBOSA,1999, p.69).

Diante da diversidade, faz-se necessario repensar o ensino, a aprendizagem de certos
conhecimentos ¢ a maneira de aborda-los. A inten¢do ¢ levar o aluno a pensar sobre a
realidade, mostrar-lhe que a matematica da escola ¢ necessaria para resolver problemas do seu

dia-a-dia.



Chevallard e Boch ainda definem:

A presenga da matematica na escola € uma conseqiiéncia de sua
presenga na sociedade e, portanto, as necessidades matemadticas que surgem
na escola, deveriam estar subordinadas as necessidades matematicas da vida
em sociedade (2001, p.45).

Acredita-se que, se o aluno puder interagir com a noc¢do de logaritmo por meio de
situagoes reais, ele compreendera a necessidade de seu estudo, bem como sabera justificar as
caracteristicas e as condi¢des de existéncia inerentes a esse conceito.

Para o desenvolvimento desse trabalho, utilizou-se a metodologia denominada de
Engenharia Didatica a qual justifica-se pelo fato de se tratar de uma concepcdo que da
importancia tanto a dimensdo tedrica como experimental da pesquisa. Esta metodologia
favorece uma ligacdo entre a pesquisa (estudo minucioso do conteudo que se quer melhorar
em sala de aula) e a a¢ao pedagogica.

A Engenharia Didatica se constitui em uma forma de sistematizar a aplicagdo de um
determinado método na pesquisa didatica (Artigue, 1995) e ainda possibilita o enfrentamento
de problemas praticos para os quais nao existe teoria prévia.

Segundo Artigue (1995), na Engenharia Didatica, considera-se um contetido do
sistema de ensino, cujo funcionamento parece, por algum motivo, pouco satisfatorio e faz-se
uma andlise deste com a intengdo de propor mudangas, para um possivel funcionamento mais
satisfatorio. Seguindo as idéias de Artigue, foi escolhido o conteudo de logaritmos, cujo
desempenho tem sido pouco satisfatério em algumas turmas do 1° ano do Ensino Médio da
Escola Militar de Santa Maria, local onde essa pesquisa esta sendo desenvolvida.

A metodologia da Engenharia Didatica, segundo Artigue (1995), inclui quatro fases:

1) Andlises prévias;

2%) Construgdo e andlise das situagdes didaticas de engenharia;

3*) Aplicagdo de uma seqii€ncia didatica;

4") Analise a posteriori e a avaliacao.

Sao descritos a seguir alguns resultados parciais da pesquisa que vem sendo
desenvolvida no colégio Militar de Santa Maria, com alunos da 1* série do Ensino Médio,
utilizando-se a metodologia da Engenharia Didatica.

O primeiro momento da Engenharia, referente as analises prévias foi organizado com o

objetivo de analisar as concepgdes dos alunos, identificar suas dificuldades e obstaculos com



relacdo aos conteudos que servem de pré-requisitos para a introdugdo do conceito de
logaritmo.

Nesta fase, investigou-se o conteudo de logaritmo, o qual se pretendia desenvolver
junto aos alunos, ¢ a maneira como este vinha sendo trabalhado. Esta andlise foi feita com
vista a dar subsidios ao desenvolvimento da analise a priori.

Para detectar as dificuldades e concepcdes dos alunos referentes ao conceito de
logaritmo foi elaborado um questionario com questdes fechadas, sobre os quesitos necessarios
para o estudo do tema. Essa andlise prévia permitiu planejar a intervengdo na sala de aula a
ponto de propor mudangas para facilitar a compreensao do conceito e uso dos logaritmos.

Levando-se em conta o campo de conhecimento sobre o assunto em questdo e os
resultados obtidos com o questiondrio, elaborou-se uma seqiiéncia didatica, constituida de
situagdes-problema visando proporcionar aos alunos condi¢des para melhor compreensdo do
contedo de logaritmo. O objetivo ¢ fazer com que os eles percebam a necessidade dos
logaritmos, compreendendo sua utilidade. Segundo Artigue (1995), ¢ nesta fase que sdo
delimitadas as variaveis de controle, as quais permitem conhecer o que se pretende
experimentar. Essas variaveis foram analisadas durante a aplicagdo da seqiiéncia, e ¢ sobre
elas que se deve ter controle a fim de relacionar o conteudo em questdo com a seqiiéncia
proposta para desenvolver a apreensao dos conceitos, no nosso caso, o conceito de logaritmo.

A seqiiéncia foi estruturada com vdrias questdes referentes ao tema, com o propdsito
de que sejam produzidos significados para o conceito de logaritmo, por alunos da 1* série do
Ensino Médio. As atividades propostas aos alunos tiveram a intencdo de que os mesmos
pudessem construir de maneira gradual o conceito de logaritmo, bem como compreender a sua
utilidade.

Uma das questdes constantes da seqiiéncia aplicada, refere-se a medicdo da
intensidade de um terremoto, ela foi realizada juntamente com a leitura de um texto sobre as
ondas Tsunamis, extraida do jornal Zero Hora de 10 de outubro de 2005. A partir da
motivacao, decorrente da discussao sobre o tema, analisou-se a necessidade de se conhecer as
escalas logaritmicas para medir fenomenos dessa natureza. Nesse sentido foi langado aos
alunos o seguinte problema desafio, como o descrito em Kalman (1997): Como representar
sobre a reta o nimero de elementos que compde uma familia de 4 pessoas, uma classe escolar
com 30 alunos, uma escola com 4.000 alunos, uma cidade com 20.000 pessoas, uma regiao
urbana com 5.000.000 de habitantes e a populacao de 250.000.000 de um pais?

Para representar esses valores sobre a reta, observa-se que hd uma diferenca muito

grande entre eles. Por exemplo, o nimero de alunos na sala de aula ¢ aproximadamente 8



vezes o numero de pessoas da familia. O niumero de alunos da escola ¢ 1.000 vezes o nimero
de pessoas da familia e a populacdo da cidade ¢ 5.000 vezes o numero de pessoas da familia e
assim por diante.

A dificuldade esta em determinar uma escala para a representacdo desses nimeros.
Um modo de solucionar este problema ¢ considerar o numero de algarismos de cada numero,

0 que permite localizar cada grupo conforme a Figura 1, a seguir.

Familia Classe Escola Cidade Regido Pais
| ! ! ! | | ! | | !
0 10! 10° 10° 10 10° 10° 10’ 108 10°
100.0 1.000.
10.00 100.0 1.000. 10.00
0 10 100 1000 0 00 000 0.000 00(.)00 0(())%.0

Figura 1 - Dados localizados na escala numérica

Da defini¢do de logaritmo decimal tem-se:

log;p10=1  log;n100=2  log;;1000=3 . log;, 1000000000 =9

Logo a escala descrita na Figura 1 pode ser reescrita na forma de uma escala

logaritmica como da figura 2.

Familia Classe Escola Regido Pais

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 2 — Representacdo dos Dados na Escala Logaritmica.

Analisando a Escala Logaritmica da Figura 2, conclui-se que comparar dois numeros
numa escala logaritmica significa que, quando se aumenta uma unidade na escala, esse
aumento corresponde a multiplicar por 10. Por exemplo a diferenga de duas unidades entre a
populacdo da regido e a populagdo da escola significa que a populagdo da regido ¢ 100 vezes
maior do que a populacdo da escola. Do mesmo modo, uma diferenca de 3 numa escala
logaritmica corresponde a um fator de 1.000 em relacdo ao dado inicial. Uma diferenga de 4

corresponde a um fator de 10.000 e assim por diante.



A representacdo dessa escala, subdividindo em poténcias de 10, permitiu trabalhar a
importancia e aplicabilidade do conceito de logaritmo decimal e trabalhar em sala de aula a
construcao de escalas logaritmicas, como por exemplo a escala Richter, a escala logaritmica
para medir o PH de um fluido e a escala para medir a intensidade do som.

A continuidade da aplicagdo das atividades elaboradas da seqiiéncia didatica ocorreu
considerando os resultados do questionario e da analise a priori sobre o tema, pois nesta fase,
pode-se delimitar variaveis para que se tornasse claro o que se pretendia experimentar.

De acordo com as etapas da Engenharia Didatica foi realizada, apo6s a aplicacdo da
seqliéncia didatica, a analise a posteriori de cada atividade a partir dos resultados obtidos
evidenciando os obstaculos encontrados e as dificuldades apresentadas pelos alunos.

Na 1ultima etapa confrontou-se os dados obtidos na andlise a priori e a posteriori. No
caso da atividade exemplificada, pode-se perceber que os alunos sentiram a necessidade da
constru¢do de uma escala para a representacdo das populagdes. Aproveitando-se desta

necessidade o pesquisador (professor) trabalhou com escalas logaritmicas decimais.

Consideracoes Finais

De acordo com os dados parciais da pesquisa pode-se dizer que a utilizagdo da
seqiiéncia didatica, como parte do plano de ensino para ser desenvolvida durante o ano letivo,
apresentou resultados expressivos comparados com os obtidos por meio de uma abordagem
convencional. A seqiiéncia elaborada permitiu amenizar as dificuldades dos alunos, no que se
refere a compreensdo do conceito de logaritmo. Pode-se verificar ainda, que as dificuldades
estdo relacionadas com a falta de aplicabilidade, por parte dos livros, deste conteudo em
questodes que sejam conhecidas dos alunos.

Nesta proposta de trabalho, a preocupacdo quando da elaboracdo e aplicacdo dessa
seqiiéncia didatica, foi sempre a de propor ao aluno a constru¢do de situagdes significativas,
considerando a problematizacdo dessas situagdes e privilegiando atividades de observacao e
reflexdo para que o aluno pudesse tirar suas proprias conclusdes e favorecesse a constru¢ao do

conhecimento.
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