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RESUMO

Este minicurso aborda uma metodologia diferente da trabalhada usualmente pela
grande maioria dos professores e encontrada nos livros textos/didaticos. D4 enfoque grafico € o
significado dos coeficientes a, b, ¢ € d da fungdo y = a + b.sen (cx + d) e da funcdo cosseno, sem
a necessidade da constru¢do das “famosas e usuais tabelas”, além de trazer problemas

interessantes de aplicagdes de fenomenos periddicos.
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INTRODUCAO

O estudo das fungdes seno e cosseno tem sido feito, na quase totalidade das escolas,
através de construcoes de graficos com o uso de tabelas que consomem um tempo razoavel das
aulas. Muitas vezes, para determinar o periodo e a imagem de tais fungdes, os alunos precisam
construir toda uma tabela para descobrir tais informagdes. Além disto, essa metodologia usada
deixa muito a desejar, pois concentra-se na constru¢do de graficos, sem a preocupacao de
determinar a influéncia dos coeficientes das func¢des seno e cosseno nos graficos e em situagdes
praticas. Faltam exemplos de aplicagdoes de fendmenos periddicos, tais como o comportamento
das marés, contragdes da musculatura do coragdo (sistole — contragdo ¢ didstole- relaxamento )
quanto ao numero de batimentos cardiacos, ciclo respiratorio (inspiracdo e expiragdo),
movimento do péndulo de um rel6gio, movimento vibratdrio dos timpanos, dentre outros.

Vivemos num mundo cheio de inovagdes nos diversos campos do conhecimento,
principalmente no que se refere aos avangos tecnologicos: computadores cada vez mais potentes,

celulares cada vez mais complexos e com inumeras fungdes, jogos eletronicos fantasticos, .... .
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Porém, infelizmente, nossas escolas e salas de aula continuam muito parecidas com aquelas de
dezenas de anos atrés, sendo que a informatica ainda ndo ¢ uma realidade para a grande maioria
dos alunos.

Frente a esta situagdo, pergunto: quais os atrativos que uma sala de aula oferece? O que
fazer para motivar nosso aluno que cada vez mais se mostra indiferente a tudo que se propde?
Sera que estamos no caminho certo no que tange a educa¢ao matematica de nossos alunos?

Creio que muito dos problemas que temos em nossas salas de aula deve-se a
metodologia que usamos e, principalmente, a falta de problemas interessantes de aplicagdes do
conteudo trabalhado. Na grande maioria das vezes o professor “repassa” ao aluno aquilo que esta
no livro texto e da forma como esta explicado no livro. Acho que falta conhecimento para muitos
professores, tanto do conteudo a ser ministrado, quanto suas aplicagdes. Nosso aluno quer
aprender aquilo que ¢ util e, conforme D" Ambrosio ensinar o obsoleto, o inutil, o desinteressante
ndo oferece atrativos e nao responde ao “agitado” que é a sociedade moderna.

Portanto, acho que devemos repensar o curriculo, pois alguns conteidos nao
constituem pré-requisito algum para quase a totalidade dos nossos alunos. Como exemplo, cito o
estudo dos nimeros complexos no ensino médio que, neste nivel de ensino ndo apresenta
nenhuma aplicagdo, a ndo ser para alunos dos cursos superiores de Fisica, Engenharias e
Matematica. Creio que o mencionado por D’Ambrdsio anteriormente nos orienta para um
curriculo mais flexivel e mais interessante, conseguindo dessa forma um aluno mais motivado,

curioso e interessado.
METODOLOGIA

Através de alguns exemplos pretende-se mostrar a influéncia de cada coeficiente nas

fungdes y=a+b.sen (cx +d) e y=a+ b.cos (cx +d), concluindo que:
* o parametro ¢ influencia no periodo da fun¢ao que ¢ calculado por pZTE ;

* o parametro b ¢ a amplitude da curva, ou seja, a altura da curva;
* 0 parametro a ¢ o responsavel pelo deslocamento vertical da curva, enquanto que d provoca

translacdo no sentido horizontal ;

e aimagem ¢ o intervalo[a-b,a+b];



e sed=0, entdo o grafico da funcao seno passa pelo ponto (0, a) , enquanto que a fungao

cosseno passa pelo ponto (0, a +b) ou (0, a—b), dependendo do sinal do parametro b.

Depois de concluir com os participantes todos os “macetes” existentes nos graficos das

fungdes seno e cosseno, sera proposto varios problemas de aplicagcao, como por exemplo:

1. Num certo lugar, as marés altas ocorrem a 0 h e as 12 h com altitude de 0,9 m , enquanto que
as marés baixas ocorrem as 6 h e as 18 h com altitude de 0,1 m . Nessas condic¢des, qual a

fungdo que descreve a altitude do mar em relacdo ao horéario t, em horas ?

Resp: y=0,5+ 0,4.cos (%t)

2. (UCS-2004/1) Nossa respiragdo ¢ um fendmeno ciclico, com periodos alternados de
inspiracdo e expiracdo. Em um determinado adulto, a velocidade do ar nos pulmdes em

funcdo do tempo, em segundos, decorrido a partir do inicio de uma inspiracao ¢ dada pela
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equacdo v(7)=0,5.sen (%) . O ciclo respiratorio completo desse adulto ¢ de:

Resp: 5 segundos



