PORQUE E TAO DIFICIL COMPREENDER AS OPERACOES COM
FRACOES E NUMEROS NEGATIVOS?

Ingo Valter Schreiner’

Resumo: Um professor que quer que seus alunos aprendam os niimeros naturais, 0s
racionais € os inteiros com suas operagdes € que saibam usa-los na resolucao de problemas,
deve ter um conhecimento das diferentes concepgdes de numero que podem auxiliar na
construgdo do mesmo. Serdo abordadas nesse trabalho experiéncias que querem mostrar
algumas possibilidades de conceber estes tipos de nimeros.
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Introducao

Este mini-curso esta baseado em experiéncias vividas pelo autor em sua propria
formag¢do matematica, em observagdes de estratégias desenvolvidas por seus filhos para
resolver problemas matematicamente. Serdo relatadas algumas experiéncias que servem de
exemplo de como sera conduzido o mini-curso.

Os numeros naturais

Ja em idade pré-escolar as criangas t€ém experiéncias na constru¢do do numero natural
e suas operagdes. Muitas delas, ao ingressar na escola, ndo necessitam mais de material
concreto para aprender a operar com niimeros naturais e encontrar resultados que envolvem as
quatro operagdes.

As fracoes com seus obstaculos

Na quarta série do ensino fundamental, ao trabalhar com fragdes, a concepgdo de
numero como quantidade ainda d4 conta da adi¢do e da subtracao de fragdes, da multiplicagao
com multiplicador natural, da divisdo com divisor natural, da divisdo pela estratégia da
medida e ainda da operacao “fracao de”.

O primeiro obstaculo enfrentado e ndo compreendido nesta etapa sdo a multiplicagao
de fracdo vezes fracdo e a divisdo de fra¢do por fracdo de forma generalizada. Para encontrar o
resultado dessas operagdes ¢ necessario seguir as regras ditadas pelo professor. O aluno nao
pode construir uma estratégia baseada em alguma concep¢do de nimero racional para
encontrar o resultado desejado. Isto d4 uma sensacdo de inseguranca. Para compreender a

multiplicagdo de fracdo por fracdo e a divisdo de fracdo por fracdo, a concepcao de nimero
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como quantidade ndo serve mais como base. E necessario mudar de concepgdo. Aqui,
segundo Breidenbach (1963), a proporcionalidade entra como apoio e auxilio. Para encontrar
o resultado de “2/3 x 4/5”, podemos pensar: 2 x 4/5 sdo 8/5 e 2/3 ¢ 1/3 de 2, logo 2/3 x 4/5
deve ser 1/3 de 8/5, isto é, 8/15; outra estratégia seria: 1/3 de 4/5 é 4/15, logo 2/3 de 4/5 ¢é o
dobro, isto €, 8/15. Para chegar ao resultado da divisdo “1/2 : 3/5”, podemos pensar: 1/2 : 3 ¢
1/2 distribuido para 3 pessoas, o que da 1/6 para cada e, reduzindo o divisor 5 vezes, o
resultado da divisdo deve aumentar 5 vezes resultando em 5/6, isto €, se 1/2 : 3 = 1/6, entdo
1/2 :3/5=5x1/6 =5/6”. Vemos que € possivel encontrar os resultados dessas operagdes com
base na proporcionalidade direta ou inversa sem utilizar as regras ditadas pelos professores de
forma explicita.

De acordo com Chevallard (2001), a pratica e os exercicios com o emprego destas
estratégias promovem a construc¢ao de técnicas operatorias pelo aluno.

Os nimeros negativos

No caso dos numeros inteiros os alunos enfrentam obstaculos cuja origem esta na
concepcao de nimero como quantidade. A operagao “3 - 57, na concep¢do de quantidade ¢
impossivel. Os maiores obstaculos aparecem, no entanto, na multiplicagdo com multiplicador
negativo. E muito comum os professores de matematica ditar as regras dos sinais: “menos
com menos d4 mais”, “menos com mais d4 menos” e outras mais. Mas que concepg¢do de
nimero estd por trds dessas regras para que os alunos possam compreendé-las?

Uma experiéncia de um menino de aproximadamente seis anos mostra que um jogo de
tabuleiro e dados, como o jogo “pega o chapéu”, serve de ponto de partida para uma
concepcao de numero negativo. Nesta concepc¢ao cada numero corresponde a uma casa em
relagcdo a casa de partida tomada como correspondendo ao zero. Partindo do zero e seguindo
no sentido de avangar no jogo, as casas sao numeradas mentalmente, seguindo a seqiiéncia dos
numeros naturais. No sentido oposto, isto ¢, no sentido de recuar elas sao numeradas como
“antes do zero”. Somar 3 significa para ele avancar 3 casas e subtrair 4, recuar 4 casas. Basta
pensar no jogo, que ele consegue construir suas estratégias para encontrar os resultados
desejados. Isto mostra que sua concepgao para os numeros inteiros € geométrica, ¢ uma escala
e ndo ¢ mais a quantidade.

Para encontrar o resultado de “(-3) x (-2)”, onde -3 significa “trés antes do zero” e -2,
“dois antes do zero”, podemos construir uma estratégia geométrica baseada na concepcao de

escala.Enquanto o multiplicador percorre a escala, partindo de 3 e recuando uma casa apos



outra até -3, o produto, com multiplicando fixo -2, parte de -6 e avan¢a na escala de duas em
duas casas até 6. Logo (-3) x (-2) = 6.

Processo analogo pode ser usado na constru¢cdo de uma estratégia para encontrar o
resultado da divisdo 6 : (-2). Para isso partimos da divisdo (-6) : (-2), utilizando o critério da
medida, isto €, verificar quantas vezes -2 cabe em -6, aumentando a seguir o dividendo de 2
em 2 até 6, o quociente, na divisdo por -2, percorre a escala no sentido oposto, recuando a

partir de 3 uma casa ap6s outra, até -3. Portanto 6 : (-2) =-3.

Metodologia

Partindo da concep¢do de niimero natural como quantidade e das idéias prévias dos
participantes, serdo sugeridas estratégias para as operagdes com nimeros naturais. A seguir se
mostrard a impossibilidade de transferir estas estratégias baseadas na concepg¢ao de quantidade
para os numeros fracionarios e para os numeros negativos. A partir dessa impossibilidade
serdo construidas concepgdes novas para cada um destes tipos de nimero, de forma que estas
concepgoes possam ser usadas na construcao de estratégias compreensiveis para as operacoes
com fragdes e com niimeros negativos.

Neste mini-curso serdo realizadas, entre outras, as seguintes atividades: relatos de
experiéncias individuais, sociais e profissionais que envolvem a constru¢do dos nimeros a
partir de suas concepg¢des; construcao de estratégias para a resolu¢c@o de problemas relativos as
operagdes com estes numeros; exposicdo de estratégias que se mostraram eficientes na
resolugdo destes problemas.

Conlusao

Com base nas experiéncias relatadas anteriormente € com auxilio das idéias prévias
dos participantes quer-se mostrar como uma boa concep¢ao de nimero fornece uma base util e
eficiente na constru¢do de estratégias para a resolugdo de problemas com numeros
fracionérios € com niimeros negativos.
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