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RESUMO

Este mini-curso é voltado para professores do Ensino Fundamental ou Médio e
Licenciandos em Matemdtica. Nele, usaremos a técnica do Origami para desenvolver
atividades, testadas em disciplinas da Licenciatura, que podem levar os alunos a relacionar
diferentes areas da matematica e proporcionar condi¢des para que sejam construidos,
reforcados e aplicados alguns conceitos de geometria e sistemas de numeracdo. O trabalho
com dobraduras em papel oferece uma forma interessante e divertida de verificar resultados e
aplicar principios matemadticos, além de conduzir, gracas ao conjunto de técnicas utilizadas, a

uma demonstrag¢ao formal do que foi verificado.
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INTRODUCAO

O matemadtico alemao Friedrich Wilhelm August Froebel (1782 —1852) foi pioneiro
em reconhecer o valor didético da relagdo entre Origami e geometria, ao utilizar as dobraduras
de papel como ferramenta de ensino para despertar o interesse de seus alunos e auxiliar na
aprendizagem da geometria. No Japao, esta arte faz parte do curriculo escolar desde de 1876.

Atualmente, a utilizagdo das técnicas e diagramas do Origami t€m sido, para
matematicos e professores, uma alternativa muito rica para o ensino, tanto na construcao de
conceitos como na demonstragdo e aplicagcdo de resultados.

Muitos problemas matemdticos, que tém uma solucao formal trabalhosa, podem ser
deslindados facilmente quando resolvidos com a utilizagdo de Origami, principalmente para
quem se encanta com a arte das dobraduras e se propde a desenvolvé-la. Como exemplo,
temos as construgdes com régua e compasso, que podem, analogamente, ser feitas com
dobraduras de uma forma mais simples e lidica. Cita-se a constru¢do do poligono regular de

17 lados, que o astrdnomo e matematico Carl Friedrich Gauss provou ser possivel realiza-la
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com régua e compasso. Kunihiko Kasahara (2002) que, ao longo dos seus mais de 40 anos
como origamista, tornou-se um estudioso das idéias matemadticas intrinsecas a essa atividade,
mostra que dobrar um poligono regular de 17 lados € uma “tarefa facil”.

Como professora e formadora de professores de matematica, acredito que o Origami
oferece um farto material para descobertas tedricas que surgem da observacdo de fatos e da
resolucao de problemas. Além de ser um excelente passatempo, o Origami pode ser utilizado
como um recurso diddtico que colabora para o desenvolvimento da criatividade, do senso
estético e do espirito de investigacdo, entre outras competéncias e habilidades recomendadas
pelos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (1999), nas categorias que
dizem respeito a representacio € comunicagdo, a investigacdo € compreensdo € a
contextualizac¢do sécio-cultural.

No presente mini-curso, sao propostas atividades, desenvolvidas na Disciplina
Integradora II do Curso de Matematica — Licenciatura Plena — PUCRS. Na referida disciplina,
os licenciandos sdo desafiados a resolver problemas geométricos e a fazer conexdes entre

diferentes dreas da matematica, por meio de dobraduras em papel.

OBJETIVOS

Pretende-se, com as atividades propostas, apresentar algumas técnicas do Origami e
utiliza-las como ferramenta metodoldgica para o ensino de conteidos matematicos, bem como
despertar o interesse pela pratica desta arte tradicional transformando-a em uma “lente” que
destaca o aspecto belo e divertido da matematica.

Mais especificamente, vamos relacionar conceitos geométricos com tipos de
dobraduras, mostrando como € possivel obter retas perpendiculares, retas paralelas, retas
obliquas e fragdes de segmentos. Também, ao demonstrar como dividir um quadrado em n
retangulos congruentes, faremos a relacdo entre o método utilizado para isso e o sistema

bindrio de numeracao.

METODOLOGIA

Em um primeiro momento, serd feita a exploracdo de um quadrado de papel, base
para os modelos de Origami tradicional, de forma a obter retas perpendiculares, retas
paralelas, poligonos de mesma drea e algumas fragdes do quadrado, quando veremos as
possibilidades de dividir o quadrado em duas partes congruentes. Ainda faremos uma

classificacdo dessas possibilidades, usando a abordagem de FRANCO (1999).



Na segunda parte, serd lancado o desafio de dividir o quadrado em trés partes iguais,
0 que equivale a dividir o lado do quadrado por trés. Apds as tentativas praticas no quadrado
de papel, serdo analisadas as solugdes e, entdo, demonstrados os trés teoremas de Haga para a
trisseccao de um segmento.

Posteriormente, generalizaremos o problema: como dividir um segmento em n partes
iguais? Serd utilizado, para a sua resolu¢do, o método apresentado por Siqueira (1990), que
consta de uma seqiiéncia de dois tipos de dobraduras no quadrado: a paralela e a obliqua. A
cada inteiro positivo n, corresponde uma seqiiéncia de dobraduras paralelas e obliquas que
possibilita obter um segmento que mede 1/n do lado do quadrado. Verificaremos o resultado
dobrando o quadrado em fra¢cdes com numerador um.

Na dltima parte do mini-curso, relacionaremos a seqiiéncia de Siqueira com os

algarismos do nimero n — 1 na base dois, comparando-se a “drvore” bindria com a “arvore”

das dobraduras, conforme Lemos (2002).
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