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Resumo

O minicurso busca discutir qual geometria continua a ser ensinada, tanto na escola bdsica,
quanto nos cursos de formacdo de professores. A partir do que seja um sistema axiomaético
para a geometria, analisa-se, através da historia, 0 que caracteriza um sistema consistente
através de modelos e constroem-se alguns modelos de geometria de forma elementar e
compreensivel a um estudante da escola bdsica. Utilizando constru¢des com régua e
compasso, discute-se o conceito de angulo, compara-se este conceito em cada modelo e
enuncia-se alguns teoremas comuns e outros especificos. Discute-se que geometria a escola
basica pode utilizar, bem como sua contribuicdo para a formagdo do aluno como cidaddo a

enfrentar novos desafios.
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A geometria e a logica tém forte ligacdo no que diz respeito a axiomatizacdo, sendo talvez o
exemplo mais caracteristico de axiomatizacdo que tem sido utilizado por professores e
estudantes de matematica, sendo o dnico, como se isto nido ocorresse com outros ramos da
matemadtica como, por exemplo, a axiomatizagdo de Peano para a constru¢dao do conjunto dos
nimeros naturais, em geral ndo explorada e nem sequer nomeada. A geometria, quando
utilizada na escola bdsica, € essencialmente euclidiana ou hilbertiana. No entanto, a evolugdo
histérica e as mudangas de concepgdes, na maioria das vezes, ndo sdo discutidas nem com 0s

professores em formacao.

A historia aponta que Euclides definiu ponto e reta da seguinte forma:

¢ Ponto é o que ndo tem partes.

e Reta é um comprimento sem medida.
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A partir disso, faz sua axiomatizacdo inicial através de cinco axiomas ou postulados. Em
funcdo de que somente com cinco axiomas € impossivel construir a geometria, Euclides
empregou outros axiomas e postulados em suas demonstracdes. E a partir de Hilbert [1862-
1943] que se elabora o primeiro conjunto completo de axiomas da geometria euclidiana. Em
geral, nos cursos de geometria isto nao € mencionado e nem discutido, pois a partir dali
aparecem o ponto, a reta € o plano como termos nao definidos e as seguintes relacdes nao

definidas:

incidéncia; pertencer a; pertencer entre; congruéncia; paralelismo; e continuidade;
e cinco conjuntos de axiomas:

incidéncia; ordem, congruéncia, paralelismo e continuidade.

A Geometria de Lobachevski [1793-1856] foi apresentada em 1835 através de novos
principios de geometria, onde consta, ndo uma equivaléncia com a axiomadtica de Euclides,
mas uma contradicio quanto ao quinto postulado. Segundo EFIMOV [1984], para
Lobachevski:

Existe uma reta @ e um ponto A que nao lhe pertence, tais que por A passam nao

menos de duas retas que ndo cortam a € estdo em um mesmo plano com ela.

Este axioma, junto aos demais da Geometria Euclidiana, constituem a Geometria de

Lobachevski.

Um sistema matemadtico ¢ uma linguagem apropriada para analisar certos tipos de problemas
de forma abstrata. E consistente quando nio apresenta contradicdes. Segundo BARBOSA

[1970], um sistema matemadtico possui as seguintes caracteristicas:

linguagem subjacente; conjunto de palavras ndo definidas; conjunto de axiomas ou

postulados; conjunto de teoremas; sistema ldgico dedutivo.

O mesmo autor ainda diz que “qualquer interpretacdo coerente com os axiomas constitui um

modelo do sistema”.

Neste trabalho aborda-se modelos de geometria lobachevskiana e de geometria riemanniana.

A partir destes (desses) modelos discute-se e compara-se o conceito de angulo. Segundo



REZENDE [2000], para Euclides “a4ngulo € a inclinacdo reciproca de duas retas que num
mesmo plano t€m um extremo comum e ndo estdo em prolongamento”, uma vez que admitia
angulo raso definido como retilineo e cujos lados estdo na mesma linha reta. Sabe-se que
desde os filésofos gregos havia discussdao quanto as consideracdes sobre angulo, sendo

categorizado por Aristételes como:

quantidade; qualidade e relagdo.

No entanto, Proclus diz ser uma combinacao das trés categorias, pois necessita da quantidade
envolvida na magnitude; qualidade que € dada pela forma e relagdo que existe entre as retas e
os planos que o limitam. Atualmente, a definicdo mais utilizada de angulo é a de ser um
conjunto de pontos. A partir deste conceito, estabelece-se neste trabalho comparagdo entre
angulos nos diversos modelos para discutir o teorema do angulo externo, que serd de grande

utilidade para elencar alguns teoremas comuns € outros ndo comuns aos modelos.
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Metodologia

Utiliza-se uma metodologia construtivista para ilustrar a axiomatizacdo de geometrias

euclidiana, lobachevskiana e riemanniana, por meio de constru¢des com régua € compasso.
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