UM SOFTWARE FREE NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE ALGEBRA
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Resumo: Pesquisas em varios niveis de ensino evidenciam preocupa¢des de educadores
relacionadas as dificuldades, tanto conceituais como procedimentais, de ensino-aprendizagem
na area de Algebra. Visando superar algumas dessas dificuldades, ha estudos que se dedicam
ao emprego de tecnologias, especialmente softwares educativos. E o caso, por exemplo, de
Aplusix, um software fiee direcionado a aprendizagem de Algebra, desenvolvido pela equipe
DidaTIC, do Laboratério Leibniz, em Grenoble-Franca. O presente mini curso visa mostrar
como Aplusix pode ser utilizado na aprendizagem de Algebra e, sobretudo, oportunizar aos
participantes do curso a manipulagdo desse software.
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Introduciao

Ha pesquisas que evidenciam preocupagdes de varios educadores relacionadas ao
ensino-aprendizagem de matematica, em diversos niveis de ensino, sobretudo, na area de
Algebra. Citamos, entre outras, as de Chevallard (1995), Sfard (1991), Kieran (1991, 1992,
1994) e Grugeon (1995).

Esses pesquisadores, em uma visdo geral, estudaram as dificuldades de alunos sob um
enfoque epistemologico, como se dd a passagem de concepgdes procedurais para as
concepgoes estruturais, a ruptura possivelmente existente entre os raciocinios aritmético e
algébrico, as competéncias algébricas segundo a capacidade de se traduzir um problema por
meio de expressdo algébrica e, também, relacionado ao aspecto manipulativo, tanto sintatico
como semantico das expressodes algébricas.

Visando superar algumas dessas dificuldades, ha pesquisas que se dedicam a analisar
situagdes de ensino-aprendizagem em Algebra através do emprego de tecnologias. Sutherland
e Rojano (1993), por exemplo, fazem uso da calculadora grafica para dar sentido a nocao de

variavel. O software Algebrator (Jurkovic, 2000) ¢ um CAS (computer algebraic system), que
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trata de uma grande variedade de problemas simbolicos fornecendo a cada passo a
transformacao requerida. O software SICRE, disponivel em http://www.nied.unicamp.br, ¢ um
sistema computacional destinado a explicitar conceitos de Matemadtica, mais especificamente
para equacdes de 1° grau.

Entendemos, numa visdo construtivista, que um modo de se promover a aprendizagem
consiste em colocar o aluno em confronto direto com um meio ou situagoes desafiadoras, em
suas participagdes efetivas no processo, escolhendo suas proprias dire¢des e formulando
respostas que lhe dizem respeito, decidindo sobre a acdo a ser seguida e vivenciando as
conseqiiéncias dessa escolha.

Segundo Brousseau (1986, p. 48): “um meio que é produtor de contradicoes, de
dificuldades, de desequilibrios, um pouco como o faz a sociedade humana. Esse saber, fruto
da adaptagcdo do aluno, se manifesta por meio de respostas novas que sdo a prova da
aprendizagem”.

Neste contexto, o presente mini curso tem por objetivo mostrar como o software
Aplusix pode ser utilizado no processo ensino-aprendizagem de Algebra e, sobretudo,

oportunizar aos participantes a manipulacao desse software.

2. Software Aplusix
Aplusix é um software free direcionado & aprendizagem de Algebra, desenvolvido por
pesquisadores da equipe DidaTIC, do Laboratdrio Leibniz, em Grenoble-Franga. Encontra-se

disponivel para download no site http://aplusix.imag.fr em varios idiomas.

Pode ser utilizado, principalmente, com alunos dos Ensinos Fundamental, a partir da 5°
série, e Médio. Contudo, certos exercicios de calculo podem ser abordados desde a 4* série do
Ensino Fundamental.

Aplusix oferece ao usudrio, quatro modos diferentes de trabalho: Micro-mundo,
Exercicios, Lista de Exercicios e Videocassete. No modo Micro-mundo, o software
disponibiliza uma tela, tal como uma folha de papel em branco, na qual o aluno vai resolver o
exercicio que quiser. Entendemos por micro-mundo de acordo com Bellemain (2002): um
“sistema que permite simular ou reproduzir um dominio do mundo real, e que tem como
objetivo abordar e resolver uma classe de problemas”. Quanto aos Exercicios, ha as opgdes
de calculo numérico, desenvolver, fatorar ou resolver equagoes, inequagoes ou sistemas de
equacgoes. No modo Lista de Exercicios, o aluno pode efetuar as seguintes agdes: digitar um
exercicio a partir de um livro ou de uma lista fornecida pelo professor ou, ainda, resolver

exercicios do Mapa de testes, como indicado na Figura 1 abaixo e, finalmente, a opcao



Videocassete, que permite visualizar todas as agdes realizadas com o mouse ou com o teclado.
Isso significa que a resolugdo de um exercicio ¢, automaticamente, gravada e podera ser
analisada posteriormente pelo professor. Essa funcionalidade do software tem sido muito

utilizada em trabalhos de sondagem com alunos.

Mapade testes
Abrir - Fechar

Calculo nurménico &

Desenvalvimenta B ¢

Fatoragao C

Fezolugio de equagles O ¢

Resolugdo de inequagtes E ¢
Resolugdo de sistemasz F

Familia D4
Equacdes: de grau 1. Mivel 2.

Oz coeficientes s50 inteiros, fragles ou decimais.

Figura 1: Mapa de Testes

Esse Mapa de Testes apresenta familias de exercicios. Cada linha corresponde a um
tipo de problema, cujas possibilidades sdo as seguintes: Calculo numérico, Desenvolvimento,
Fatoragdo, Resolugcdo de equagdes, Resolucdo de inequagdes e Resolugdo de sistemas. Cada
coluna corresponde a um tipo de dificuldade, graduado de 1 a 9.

A entrada de dados ¢ feita por meio do teclado do computador ou o Teclado virtual. A

Figura 2 abaixo mostra o Teclado virtual que permite escrever ou resolver um exercicio.

Teclado virtual ]
Desfazer Refazer Cortar Copiar Colar

oy =|=| @E @+ x|7]|s|9]|a| 22l®
zl=| J|/vE[x]| oj1]2]3]5 |

Figura 2: Teclado Virtual



Como se pode notar, esse teclado exibe icones cujas fungdes sdo as usuais. Os
operadores correspondentes as operagdes (adigdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo) e as
funcdes (raiz quadrada ou potenciagdo) estdo associados a um icone. Outros operadores

logicos (ou e {) ou de relagdo (<, >, = e outros) estdo também presentes nesse teclado virtual.

3. Metodologia, Atividades e Recursos Necessarios para o Mini-curso
Para a realizagdo do mini-curso sdo necessarios: (a) Laboratorio ou sala de computadores

com acesso a Internet e software Aplusix instalado (download free em http://aplusix.imag.fr),

(b) Fotocopias: constando um roteiro das Atividades para ser distribuido aos participantes
do curso e (¢) Numero de participantes: de 5 a 15.

A dinamica proposta divide-se em 3 Etapas com duragao total aproximada de 4 horas:
Etapa 1: Apresentagdao geral do software Aplusix, através de power-point/datashow, para
familiarizagcdo com suas principais fungoes.

Etapa 2: Manipulagdo do software Aplusix através de uma atividade especifica, a saber: a
equivaléncia entre duas expressdes algébricas em etapas consecutivas, norteada pela
semantica das expressoes algébricas segundo Arzarello (2001).

Etapa 3: Painel conclusivo de intercambio entre os participantes do curso sobre as demais
funcionalidades do software e, possivelmente, realizagdo de algumas outras atividades por

eles selecionadas.
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