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Resumo

Os Algoritmos Genéticos (AGs) formam uma familia de programas computacionais
que imitam a genética e o processo de selecdo natural para solucionar problemas em diversas
areas, buscando sempre uma solucdo 6tima para cada situagdo. Num primeiro momento a
equipe do projeto AGEN vinha se dedicando exclusivamente a constru¢ao de algoritmos e ao
aperfeicoamento dos mesmos, voltados a possiveis aplicagdes na localizacdo de maximos e
minimos de fungdes. Aproveitando os avangos obtidos e procurando percorrer os ramos de
aplicacdo dos AGs, propde-se aqui a sua utilizacdo na obtencdo de zeros de funcdes, que
consiste basicamente na andlise do comportamento do valor absoluto da imagem de pontos
escolhidos aleatoriamente dentro de uma regido a ser vasculhada. Estes pontos, nos AGs, sdao
chamados de individuos, que sdo codificados, cruzados e mutados geneticamente, e
(provavelmente) morrem quando suas imagens (valor-aptidao) sao julgadas inaptas. Também,
ao longo das geracdes, hd permanéncia de alguns individuos com boa aptiddo, e inser¢ao

aleatoria de outros. Os valores-objetivo sdo tanto melhores quanto mais préximos do zero.
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Introducao
Propde-se aqui a utilizacio de AGs na obtencdo de zeros de funcdes reais ou
complexas de varidvel real ou complexa, que consiste basicamente na andlise do

comportamento do valor absoluto dessas fungdes.
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Funcao Real
Pretende-se determinar o zero da funcdo real de uma varidvel real, dada por
f(x) =cos(x)+ x no intervalo de busca [-1; 0]. O zero de f que estd sendo procurado, neste

caso, € x =-0.7390851332151606 e estd representado no gréfico de f abaixo.

Grifico de f

Para obter o zero de fusa-se o algoritmo AGenV_Izero.
Imput:
»AGenV_1zero('FunObj_k',10,8,100,0.6,0.1)
onde:
* FunObj_k € a funcdo objetivo da qual se busca o zero;
* 10,8,100,0.6,0.1 s3ao ndmero e tamanho dos cromossomos, quantidade de geracdes,
probabilidade de cruzamento e probabilidade de mutacdo, respectivamente.
Output parcial:

Melhor resultado:
-0.737255 -0.003062



Func¢iao Complexa

Pretende-se determinar os zeros da fung¢do complexa de uma varidvel complexa g,
dada por g(z)=(z+1)* +z”. Isso equivale a procurar os zeros da funco real de uma varidvel

complexa f, dada por f(z) :‘(z+1)2 +z°|. O grafico de f estd representado abaixo, onde

estdo evidenciados os dois zeros, que sdo os mesmos de g.

Griéfico de f

Para demonstracdo do funcionamento do algoritmo Agene, o zero que serd procurado é
z =-0,5 + 0,51, no intervalo de busca [-0,6;-0,4]x[0,4;0,6].
Imput:
» agene('zeroldotto',[],[-0.6 0.4;-0.4 0.6])
onde:
* zeroldotto é a funcdo-objetivo da qual se busca o zero;
* [] define os argumentos de entrada como sendo os do default;
*-0.6 0.4;-0.4 .6 delimitam o espago de busca do zero.
Output parcial:

OTIMIZACAO EVOLUCIONARIA
Funcao-objetivo: zeroldotto, Data: 18-Jul-2005, Hora: 16:42:43



Numero de Variaveis: 2

Limitantes das Varidveis: -0.6 0.4
-0.4 0.6
Parametros para o algoritmo evoluciondrio:
Subpopulagdes: 4, Individuos: 25, 20, 15, 30, (no inicio, por
subpopulagao)

Término 1: N° méx. de geragdes = 100;
Tipo de varidvel: 0 (valores reais: fendtipo == genétipo)
Selecao:

funcdo = sela

pressdo = 1.7,

diferenga ger. = 0.9,

Insercao:
taxa = 1,
método = 2,
Cruzamento:
nome = crudis
taxa = 1,
Mutagdo:
nome = mreal
taxa = 1,
alcance = 0.1,
precisdao = 12,
Modelo regional:
migracao:

taxa= 0.1, intervalo= 20, topologia= 0, selecio= 1

Fim da otimizacao: méx. geracdes (100 geracdes; 0.03 cpu minutos / 0.03 tempo minutos)

Melhor valor-objetivo: 8.13593e-006 na geracdo 78
Melhor individuo: -0.5 0.5

Conclusao

Os AGs ja demonstraram em diversas situagdes serem bastante eficientes na solugdo

de problemas muitas vezes insoldveis por outros métodos. Agora, foi mostrado que, em mais

uma drea, na busca de zeros de fungdes, essa poderosa ferramenta funciona bem.



