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MODULO 1 - Abrindo o Winplot e construindo graficos
1 - Abrindo o Winplot

']
=
L1

Abrira a caixa:

Para abrir o Winplot.exe clique duas vezes no icone [#

=10l x|

Janela Ajuda

Clique (uma vez) no botdo aela| Surgira uma coluna:

B vimiot Y

Janela  Ajuda
2-dim Fz
3-dim F3

Adivinhar
Mapeadar

Abrir dltima
Uzar padrao

Sair

Clique no botdo IRl . Abriré a janela :

i =10 x|

r
Arguivo Equagdo Mer Bitne Um Doiz Anim Misc

semnomel_wpZ
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Clique no botdo E®4a¢a| para introduzir uma equagao nova.

Na janela M surgira uma coluna abaixo do botdo Eauagaa |

conforme a figura:

I semnomel.wp2 =10 x|
Arquivo | EquagBio Mer Bth: Um Doiz  Apim Misc
1. Explicita ... F1 ¥
2 Paramétrica ... F2
2 Implicita ... F3
4. Palar ... F4

Segmento 3
Beta .

Fecursiva ...
Diferencial 3

Palinamial ...

e A

Sombrearn egplicitas ...
Sambrean mplictas ...

|nventano.... [Etrl+
Fonte ...

Biblioteca ...

Drefinir fungdo ..
Heultar/mostrar ude. k

Ajuda ...

As equacgdes podem ser inseridas na forma:
Explicita (F1) Neste modulo

Paramétrica (F2) trabalharemos

Implicita (F3)
Polar (F4)

com as equacoes
na forma explicita.

W=

1. Explicita ... F1

|, surgira a caixa abaixo:

flsl= |
[T travar intervalo tomar periddica [
#min |5 00000
® max | 5.00000

ezpessUra da linha |1
denzidade de platagem |1
tolerdncia do paszo |1_|:||:| - |

ok I -:anu:elarl ajuda |

Clique no botao
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2 - Criando graficos de funcoes do 1° grau

Na janela , digite no espaco ) = ’-l' , a funcao f(x)

=(1/2)x -1
Clique no botao .

Na janela de gréfico () aparecera o grafico da fungao digitada.

!E semnome].wp2 - -10| x|
Arquive Equacdo Yer Bthe Um Doz Anim Misc
e
3
2
1
bt

i

3 - Criando novos graficos de funcoes na mesma janela senome1.wp?2

Para introduzir novos graficos, use a janela

inventario para semnomel_wpZ

« | i
apagar | dupl | copiar | tabela | familia |
mostrar gréficul mostrar equal nome | derivarl weh |
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Clicando no botao M abrira uma janela perguntando se deseja apagar o

grafico original.

cuidadol x|

apagar fonte?

Caso queira apagar o grafico anterior tecle o botdo L

. . . hao
Caso queira permanecer com o graflco anterior tecle em _—l

Exercicio:

Utilizando o Winplot construa o grafico das fungdes abaixo indicadas.

a)f(x)=x+1 f)f(x)=3x+3
b) f(x) =x—1 g)f(x)=2x+ 3
c)f(x)=-x+1 h) f(x) =-2x + 3
d) f(x) =-x—1 i) f(x)=-2x-3
e) f(x) =3x +1 j) f(x) =-3x + 1

4 - Criando graficos de funcoes do 2° grau

/ Para obtermos x" devemos digitar na coluna

flxl = | da janela y = f(x), x*n.

Na janela , digite no espaco ) = ’-l' , a funcao f(x)

=x"2-2x-2
Na janela de grafico (LN YA | 7i) aparecera o grafico da funcdo digitada.
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!ri‘. semnomeZ_wpZ

Exercicio:

Utilizando o Winplot construa o grafico das fungdes abaixo indicadas.

a)f(x)=x"2+x+1

f)f(x) = -2x"2 +3x + 3

b) f(x) = 2x"2 + x + 1

g)f(x)=x"2-x+2

c)f(x)=-x"2+x+1

h) f(x) = 3x"2 + x - 2

d) f(x) = x*2 -2x + 1

i) f(x) = x"2 + x

e) f(x) = -x"2 +2x - 1

j)f(x)=x"2-4
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MODULO 2 - Explorando a funcio do 1° grau

1 — Usando o Winplot para estudar o coeficiente anqular da funcao do 1°

rau.

Construa o grafico da fungéo f(x) = (1/2)x -1.
Utilize o mesmo processo de construgao de grafico, ja estudado no médulo 1 —
Winplot.

Responda:

1) Qual o coeficiente angular da fungéo trabalhada?

2) Quanto a monotonicidade esta funcao €7

D Crescente D Decrescente

3) Por qué?

Utilizando o winplot e ndo apagando os graficos das fun¢des anteriores, mude
aleatoriamente o valor do coeficiente angular (mantendo o coeficiente linear
fixo), coloque valores entre 0 e 1, maiores do que 1, entre -1 e 0 e menores do

que -1. Observe o que esta acontecendo.

Responda as questdes abaixo.

4) Com valores positivos no coeficiente angular, o que vocé observou?

5) Com valores negativos no coeficiente angular, o que vocé observou?
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Apague todos os graficos, clicando no botdo Fechar x|,

Aparecera uma janela, perguntando se vocé quer salvar os graficos.

cuidadol X

zalvar mudangas para zemname] . wp2y

hao cancelar |

Clique em E

Abra novamente a janela de construgao de grafico do Winplot.

(Lembre-se que estamos construindo graficos em 2-dimensdes).

Construa o grafico da fungéo f(x) = (1/10)x — 1.

Observe onde o grafico interceptou o eixo x e 0 eixo y.

Caso o campo de visao da tela do grafico ndo permita use as teclas do teclado

para movimenta-lo.

Construa um novo grafico, sem apagar o anterior, mudando somente o
coeficiente angular para 1/9 (que € maior do que 1/10). Observe o grafico. Faga
anotagdes, se achar necessario.

Mude novamente o coeficiente angular para 1/8 (1/8 > 1/9). Observe o grafico e
a relacdo com os anteriores.

Aplicando o mesmo procedimento, construa novos graficos, alterando os
valores do coeficiente angular para 1/7, 1/6, 1/14, 1/3, 1/2, 1, 1.5, 2, 2.5, 5, 10 e
25.

Responda
6) O que vocé observou conforme ia aumentando o valor do coeficiente

angular?
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7) Escreva as suas observagdes sobre o angulo formado entre o eixo x e a

reta.

8) Nas situagdes propostas é possivel que o angulo formado entre o eixo x e a

reta seja maior do que 90°7?

Observe que em todas as situagdes propostas mantemos o coeficiente angular

positivo.

Agora, estudaremos o que acontece com o grafico quando o coeficiente
angular for negativo.

Para isso, iremos apagar todos os graficos ja construidos.

Vocé pode usar a tecla: ﬂl da janela inventdrio para semnome1.wp2.

Va apagando um a um dos graficos construidos.

Construa um grafico com o coeficiente angular negativo, f(x) = (-5)x — 1.
Utilizando o mesmo processo usado anteriormente para duplicar graficos,
construa-os com os coeficientes angulares: -4, -3, -2, -1, -0.5, -0.2. Mantendo

sempre o coeficiente linear constante.

Observe o que acontecendo e responda.
9) Conforme se foi aumentando o valor do coeficiente angular — que agora é

negativo — o que aconteceu?

10) Na situagao proposta anteriormente, anote as suas observagdes sobre o

angulo formado entre o eixo x e a reta.
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E possivel que o angulo formado entre o eixo x e as retas construidas sejam

menores do que 90°?

2 — Usando o Winplot para estudar o coeficiente linear da funcido do 1°

rau.

Abra o winplot e construa o grafico da fungao f(x) = 2x — 3.

Responda:
1) Qual o coeficiente angular?

2) Quanto a monotonicidade esta fungao é?

D Crescente D Decrescente

3) Por qué?

4) Qual o coeficiente linear da fungao?

5) O que o coeficiente linear representa?

6) Quais sao as coordenadas do coeficiente linear da fungéo? ( , )
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Visualizar o coeficiente linear da fung¢ao no grafico.

Clique na janela ‘4| e no link

Abrira a janela:

]

4= |0.00000 <@
v =-3.00000
- [ r

grau

aprox T aylor | |1 vI rnarcar pu:-ntu:ul
[T demosecanteem  ponto de base |

[ dema reta tangente

fechar |

Verifique se
x=0

10

Na janela com o grafico surgira uma indicagéo ( + ) no ponto representado pelo

coeficiente linear.

Responda:

Por que se deve ter x = 0 para que no grafico fique marcado o coeficiente

linear?

Agora construiremos mais alguns graficos variando somente o coeficiente

linear.

Na janela:
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inventario para semnomeZ. wp2

Jl | i
editar | apagarl copiar | tabela | familia |
mostrar gréfiu:u:ul mnoztrar equal nome | derivarl weh |

Clique no botao A para construir um novo grafico.

%. .. Nao apague os graficos anteriores.

Na janela:

flsl = |

[ travar intervalo tomar perddica [
®xmin {0.00000

®max |1.00000

ezpeszura da linha |1
denzidade de plotagem I‘I
tolerdncia do pazzo II:I_I:II:I i |

k. I u:anu:elarl ajuda |

Digite a funcédo f(x) = 2x — 2.
Observe que mantemos o mesmo coeficiente angular.
Construa, mais graficos, usando o mesmo procedimento, alterando somente o

coeficiente linear para: -1,0, 1, 2 e 3.

Apds o procedimento obtemos uma janela com todos os gréficos.
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rﬂ. semnome’Z_wpZ

Observe as alteragdes ocorridas nos graficos.

Responda:

Quais sdo as suas conclusoes?
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MODULO 3 - Explorando as raizes das funcées do 1° grau e do

2° grau

1 — Marcando as raizes nos graficos das fungcoes do 1° grau

Construa o grafico da fungao f(x) = 2x + 3.
Utilize o mesmo processo de construgcado de grafico, ja estudado nos modulos
anteriores.

Obteremos o seguinte grafico:

Responda:

1) Obtenha a raiz da fungado, algebricamente.
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2) A raiz de uma fungao pode ser conhecida por qual outro nome?

3) Defina raiz de uma funcgao.

4) No grafico acima marque a raiz da fungéao.

5) No grafico, o que a raiz da fungao representa?

Agora utilizaremos o grafico construido no winplot e marcaremos a sua raiz.

Clique na janela e no link

Abrira a janela:

-1.60000 prasimo
zalear s como  |[A - fechar

E na janela com o grafico surgirda um seta ( | ) indicando o ponto em que o

grafico intercepta o eixo x.

Como mostra a figura a seguir.
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{a semnome1.wp2 =] E'
Arquivo  Equacdo  Mer Btns  Um Dois  Anim Misc
4..
3..
2_..
1..
t . ¥
—d -5 1 2 3 4 ]
-1+
24
—3t

A janela zeros traz o zero da funcgao.

RAIZ OU ZERO DA \—'\ —_ .1.50000 présimo
FUNCAO ’—'/
galvar wcomo ||A - fechar

Utilizando o processo para duplicagdo de graficos, aprendido no modulo 2,

construa novos graficos de fungéo do 1° grau e visualize as suas raizes.
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2 — Marcando as raizes nos graficos das funcoes do 2° grau

Construa o grafico da fungao f(x) = x* — 2x — 3.
Utilize o processo de construcdo de grafico, ja estudado nos moddulos
anteriores.

Obteremos o seguinte grafico:

Responda:

1) Obtenha as raizes da fungao, algebricamente.

4) No grafico acima marque as raizes da fungéo.
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Utilizaremos agora o grafico construido no winplot e marcaremos a sua raiz.

Clique na janela e no link _, conforme ja aprendido.

Abrira a janela:
3.00000 praximo
galvar w como ||A 0w fechar

Na janela com o gréfico surgira um seta ( 4 ) indicando um dos ponto em que o

grafico intercepta o eixo x.

Clique no botao _piimo | da janela zeros e ser4 marcada a segunda raiz.

Nesta janela também vem os valores da respectiva raiz marcada no grafico.

Utilizando o processo para duplicagdo de graficos, aprendido no modulo 2,

construa novos graficos de fung&o do 2° grau e visualize as suas raizes.

OBSERVACAO: Note que quando construimos um gréafico que nao intercepta o
eixo X, na janela zeros aparece a informacao de que nao foi
possivel encontrar raiz, indicando que a fungdo ndo possui

raizes reais.

|5r = ¥"2+3

| nao foi pogsivel achar praimo
zalvar » coma |4 - fechar

HiB

Faga uma discussdo com os colegas sobre o tema:

”

T raiz du funqﬁo € o valor dua abscissa do ponto em gue o jra’gCZco intercepta o eixe x

Anote os tdpicos que considera mais importante da discusséo.
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MODULO 4 - Explorando os coeficientes da funcio do 2° grau

1 — Relagoes entre os graficos e os coeficientes “a”, “b” e “c” de funcoes

quadraticas do tipo y=ax*+bx+c

Atividade 1: Variando “a” e mantendo “b” e “c” fixos na fungao

y=ax’+bx+c

Nesta atividade construiremos, utilizando o winplot, graficos que representam a
variacdo do polindmio do tipo y = ax? +2x — 3, com os valores de a sendo

positivos (a>0).

Utilize o processo de construgao de graficos, estudado nos moédulos anteriores,
e va duplicando os graficos — sem apagar o grafico anterior — utilizando as

funcdes dadas abaixo:

1) f(x) = (1/4)x* + 2x — 3
2) f(x)=(1/3)x* +2x -3
3) f(x) = (1/2)x* +2x - 3
4) f(x)=1x*>+2x -3
5) f(x) = (3/2)x* +2x — 3
6) f(x)=2x*+2x—-3
7) f(x) = (5/2)x* + 2x - 3
8) f(x)=3x*+2x—3

Verifique que mantemos constantes os coeficientes “b” e “c” e variamos
somente o coeficiente “a” da funcao f(x) = ax*+bx+c, considerando sempre:

a>0

A Figura 1, a seguir, representa a variagdo de polindbmios do tipo f(x) = ax® + 2x

b

— 3, ao variarmos o “a”, com a>0, na constru¢ao dos graficos.
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Figura 1

Anote as suas consideragdes a respeito da relagdo entre os graficos e as

variagcdes dos coeficientes “as”.

’, Discuta com os colegas as suas observacgoes.

Professor Eduardo Silva Vasconcelos
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Construa, utilizando o winplot, graficos que representam a variagcdo do
polindmio do tipo y = ax? +2x — 3, com os valores de a sendo negativos (a<0).
Verifique o comportamento dos graficos e compare com os obtidos quando

a>0.

A variacao do coeficiente “a” provoca um movimento do vértice da parabola.

O que podemos descrever a respeito do deslocamento do vértice?

,, Discuta com os colegas as suas observacgoes.

Generalize a funcdo que descreve o deslocamento do vértice da parabola do
tipo y = ax® + bx + ¢, quando variamos o coeficiente “a” e os coeficientes “b” e

[P

¢” sao mantidos fixos.

Responda:
1) O que acontece com a parabola quando:

a>0>

a<0=>

2) Construa algumas fungdes quadraticas com o coeficiente “a” igual a zero (0).

O que vocé observou?

Professor Eduardo Silva Vasconcelos



Explorando o Winplot — Volume 1 — Série: Software Mateméaticos 21

Atividade 2: Variando “b” e mantendo “a” e “c” fixos na fungao

y=ax’+bx+c

Nesta atividade construiremos, utilizando o winplot, graficos que representam a

variagdo do polindmio do tipo y = x? +bx + 3, ao variarmos o “b”.

Utilize o processo de constru¢do de graficos, estudado nos médulos anteriores,
e va duplicando os graficos — sem apagar o grafico anterior — utilizando as

fungdes dadas abaixo:

) f(
2) f(x)=x*+3x+3
3) f(x)=x*+2x+3
4) f(x)=x*+1x+3
5) f(x)=x*—1x + 3
6) f(x)=x*—2x+3
7) f(x)=x*—-3x+3
8) f(x)=x*—4x+3

[P <

Verifique que mantemos constantes os coeficientes “a” e “¢” e variamos

somente o coeficiente “b” da fungao f(x) = ax*+bx+c.

A Figura 2, a seguir, representa a variagdo de polindmios do tipo f(x) = x> + bx

+ 3, ao variarmos o coeficiente “b”.

Professor Eduardo Silva Vasconcelos



Explorando o Winplot — Volume 1 — Série: Software Mateméaticos 22

P
NR\SY 7/ /
b=1 Al b=-
b=2 b=-2
b=3 b=-3
b=4 b=-4
2._
1._
W/ N T
—1t
2t
Figura 2

Anote as suas consideragdes a respeito da relagdo entre os graficos e as

variagdes dos coeficientes “bs”.

,’ Discuta com os colegas as suas observacgoes.
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A variagao do coeficiente “b” provoca um movimento do vértice da parabola.

O que podemos descrever a respeito do deslocamento do vértice?

,’ Discuta com os colegas as suas observacgoes.

Generalize a funcdo que descreve o deslocamento do vértice da parabola do

[P

tipo y = ax? + bx + ¢, quando variamos o coeficiente “b” e os coeficientes “a” e

(<

¢” sao mantidos fixos.

Utilizando os graficos construidos, Figura 2, acima, os analise quando o
coeficiente “b” for positivo ou negativo. Elabore alguma conjectura e debata-a

com OS seus colegas.

€ minimos apresente uma solugao.

iY.., Empregando nog¢des de derivadas associadas a maximos
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13

Atividade 3: Variando “c” e mantendo “a” e “b” fixos na fungao

y=ax’+bx+c

Nesta atividade construiremos, utilizando o winplot, graficos que representam a

variacdo do polindmio do tipo y = x? +2x + c.

Utilize o processo de constru¢do de graficos, estudado nos médulos anteriores,
e va duplicando os graficos — sem apagar o grafico anterior — utilizando as

fungdes dadas abaixo:

1) f(x)=x*+2x -3
2) f(x)=x*+2x—2
3) f(x)=x*+2x— 1
4) f(x)=x*+2x + 1
5) f(x)=x*+2x + 2
6) f(x)=x*+2x+3

Verifique que mantemos constantes os coeficientes “a” e “b” e variamos

somente o coeficiente “c” da fungo f(x) = ax®+bx+c.

A Figura 3, a seguir, representa a variacdo de polindmios do tipo f(x) = x* + 2x

+ ¢, ao variarmos o “c”.
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Figura 3

Anote as suas consideragdes a respeito da relagdo entre os graficos e as

variagdes dos coeficientes “cs”.

,’ Discuta com os colegas as suas observacgoes.
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A variagao do coeficiente “c” provoca um movimento do vértice da parabola.

O que podemos descrever a respeito do deslocamento do vértice?

,’ Discuta com os colegas as suas observacgoes.

Generalize a funcdo que descreve o deslocamento do vértice da parabola do

tipo y = ax? + bx + ¢, quando variamos o coeficiente “c” e os coeficientes “a” e

“p” sdo mantidos fixos.

Finalizando este modulo, abra uma discussdo com os colegas sobre a relagao
entre os graficos e os coeficientes “a”, “b” e “c” de fungdes quadraticas do tipo

y=ax2+bx+c, e faca anotagdes sobre os tdpicos que considera relevante.
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MODULO 5 — Mudando a cor e a densidade de um grafico

utilizando o Winplot

1 — Mudando a cor de um grafico

Construa o grafico, conforme aprendido nos modulos anteriores, da funcéo
f(x)=x+2x-3.

Lembre-se
‘,

Para obtermos x" devemos digitar na barra

fix) = | da janela y = f(x),

xAn.

Na janela:
inventdrio para semnome1.wp2
£ >
_I}m apagar| dupl | Copiar | tabela | familia |
rmioztrar grafico | moztrar equa | nome | deriwvar | weh |

Clique no botao .

Abrira a janela y = f(x).
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y = f{x) E3

[ travar intervalo tomar periddica [
#min |-6.05000

xmax |6.05000

ezpeszura da linha [q

denzidade de platagem |1

tolerdncia do passo |1.00 COl | < —
ak, | n:anu:elar| ajuda |

Clique no botéo

Abrira a janela curva:

Cor original e
do grafico

Quadro de cores

Clique no quadro de cores sobre a cor que deseja para o grafico. Logo em

seguida clique no botao da janela y = f(x). O gréfico ficara da cor
escolhida.

Atividade de aula:

Construa algumas fungdes e coloque cada grafico de uma cor diferente.
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2 — Mudando a espessura de um grafico

Na janela inventario para semnome1.wp2, clique no botao .
Na janela y = f(x), que se abrira, digite no espago
ezpessura dal
um outro numero.
Se quiser um grafico mais espesso, aumente o numero que la esta. Se quiser

um grafico menos espesso, diminua o numero.

Exemplificando:

Grafico com espessura de linha: 1
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Grafico com espessura de linha: 5

5( Ao aumentar a densidade dos pontos a velocidade de desenho do grafico

diminuira.

Atividade de aula:

Construa algumas fungdes e coloque cada grafico de uma espessura diferente.
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MODULO 6 — Restringindo o dominio de um grafico e tornando

a funcao periodica

1 — Restringindo o dominio do grafico

Para restringir o dominio da funcao, digite os valores minimos € maximos de

X na caixa abaixo, e marque "travar intervalo" para confirmar.

y - f{x) X

fls] = |x"24n2
Xtravar intervalo tarnar penddica | I Limite inferior de x I
% min | <
Rman | g
espeszura da linha |-| I Limite superior de x I

denzidade de platagem |1

tolerdncia do pazso |1.00 car |
ak. | cancelar| ajuda |

Este procedimento determinara o intervalo de dominio da fung¢do construida.

Para efetivar a construgdo do grafico dentro do dominio delimitado clique na

tecla .

Exemplificando:
Construamos o grafico da fungao f(x) = x*+x-2 dentro do dominio x e [-2, 2].

Vejamos como ficou.
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EE semnome.wp2

Arguivo  Equacdo  Wer

Ekns

Urn Dois

Anim Misc

B=1E3

2 — Tornando da funcao periodica

32

Para tornar a fungao periédica dentro do intervalo tracado devemos selecionar

“tornar periddica”, na janela y = f(x).

Como o grafico, ja esta, montado e devemos voltar a janela y = f(x) clique no

botao da janela inventario para semnome1.wp2.

Selecione o bot&o: 'omar F'E"'f'di':ax

Clique em e vejamos como ficou.
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tm semnomel.wp2 |Z| |E| |E|

Arguivo Equacdo  Mer Btms  Um Dois  &nim Misc

Ao selecionamos "tornar periédica", o programa assume que a fungdo é
periddica fora do intervalo tracado.

Exercicio:

Construa, utilizando do winplot, a fungao correspondente ao grafico abaixo,
com espessura de linha 3.
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MODULO 7 - v Ampliando e Reduzindo um grafico

v Colocando Escala numérica nos eixos

v Colocando setas nos eixos, pontos no plano e

rotulo nos eixos

v" Criando Grades no plano

v" Construindo graficos com poténcias do tipo x"

1 — Ampliando e Reduzindo um grafico

Para ampliar um grafico utilizamos a tecla Page Up e para reduzir utilizamos a

tecla Page Down.

Utilizamos este recurso para melhor visualizarmos os graficos.

Exemplificando:

| | : | : I <:j‘ Grafico Normal
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<:j‘ Grafico Ampliado

<ﬁ Grafico Reduzido

Observe que a fungao dos trés graficos acima é a mesma, f(x) = x> + x — 2, no

entanto, foi alterada, somente, a escala de um para o outro.

2 — Colocando Escala numeérica nos eixos

Na janela semnomel.wp2, clique no botéo ,

Ckrl4+3

, conforme figura abaixo.

clique em
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tm semnomel.wp2

Arguivo Equacdo BUEE Btns  Um Dois  &nim Misc

WEr .., Chrl4+y
Zoam +
Mover 4

Enquadrar janela Home
Restaurar Chrl+R,

Redesenhar implicitas

Grade ... Ckrl4+3
} Eixos

Linhas de grade
¥ Conectar ponkos

Ajuda ...

Abrira a caixa grade.

36

Marque as duas janelinhas abaixo de escala, verifique se as duas janelas

abaixo de decimais estdo preenchidas com zero (0), conforme figura abaixo.

Cliqgue em

v eiwoz ™ ambos O 2 O p O palar
|v marcaz | setaz | pontoz | rotulos

tamanho da marca [1.0

intervalo  escala  decimais freq i

« [Loooon X ff]o h
v [1ooooon X Il =

escalasobre . O gwos O quadio

grade [ zetores polares |12
[ pontilbado [ retangular
gquadrantes [v | [ 11 v (Il I 1Y

aplicar | fechar |

] —
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Veja como ficou a janela semnome1.wp2.

EE semnome1.wp?

Arquiva  Equacdo  Wer

Bkrns

U

Dis

anirm Misc

Observe que a tela
de construcao de
grafico estava sem
sinalizacao

numeérica nas

5 marcas das
escalas dos eixos

xey.

3 — Colocando setas nos eixos, pontos no plano e rétulo nos eixos

Na caixa grade marque as janelas correspondentes a setas, pontos € rotulos. E

clique em . Conforme a figura abaixo.

v eixox ™ amboz O x  O y O palar

v marcasXsetas Xunntnsx rdtulos
tarmanho da marca 1.0

intervalo  escala decimaiz freq i
% [1.000000 [ 0 1 [
11000000 v 0 1 |
egcalasobre: O gwos O quadio
grade [ setores polares |12
[ pontibada [ retangular
gquadrantes [w | W I W Il v I

aplicar |

fechar |
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Veja como ficou a janela semnome1.wp2.

EE semnome1.wp?

Arquiva  Equacdo  Mer Btns L anirm Misc
| 3 + + + + + + + .
Setas e rétulos
nos eixos
| 8 + + + + A4 + + + +
| 8 + + + + et + + + +
| 8 + + + + 1+ + + + + V
X

I i i i i i i i ;

—4 -3 -2 -1 1 2 3 4
| 8 + + + + =14 + + + +

Marcacgao de
| 3 + + + L + + + +
pontos no
plano

| 3 + + + + =% + + +<
l— + + + + =4 + + + +

4 — Criando Grades no plano

Caso deseje criar grades pontilhadas no plano, devem-se marcar as janelas

“pontilhado” e “retangular” na caixa grade. Conforme a figura abaixo.

v eimos

[+ marcas v setas

+ ambos O x
[v pontos v

oy O polar

rotulog

tamanhao da marza |‘I ji]

intervalo

% [1.000000 v
¥ 1.000000 ~

ezcala  decimais

=
o

escala sobre: O eiwoz O guadno

grade [ setores polares |12

Xpnntilhadcu retangular

quadrantes [ | v 1| W 11 [ ¥
aplicar | fechar |

Para confirmar clique em .
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Veja como ficou a janela semnome1.wp2.

EE semnome.wp2

Arguivo  Equacdo Mer Btns Um  Dois  Anim Misc
by
----- e s s S
b
----- e
- - - X
i i i i i i i i i ~
-4 -3 -2 -l 1 2 504 3
----- e
U RS USRS SNV ISR NOUNS RSN SRS SO SO
----- SRS VRS SRS ORI NS (SRS MRS U S
R AR . M SRR SANMAE N S

OBSERVACAO:

Todos os recursos estudados nesse modulo vocé

podera utiliza-los ou nao, dependera da sua

necessidade no estudo da fungao desejada.

ATIVIDADE:
Na caixa grade marque e desmarque todas as janelas existentes e va

observando o que esta acontecendo na janela semnome1.wp2.

Nao esqueca de fazer suas anotacdes para essa atividade.

Professor Eduardo Silva Vasconcelos



Explorando o Winplot — Volume 1 — Série: Software Mateméaticos 40

5 — Construindo graficos com poténcias do tipo x"

Para obtermos x" podemos digitar na coluna = | da

janela y = f(x): x*n ou xxx...x, n vezes.

Exemplificando:

imi semnome1 .wp2 C)B)X] | & semnome1.wp2
i t Btns Um  Daois  Anim  Misc

i = 'wr3i2xtz. )

_______________________________

................................

Observe que o grafico € o mesmo para fungdes construidas da forma:

y = x*3+2x"2 e y = xxx+2xx

O programa se encarrega de interpretar que x elevado a n

equivale a x.x. ... X, n vezes.
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ATIVIDADE:

Tente colocar o ponto para representar a multiplicagdo dos fatores (y = x.x.x

+2.X.X).

Verifique como ficou o grafico.

~
=
2
o
E
]
E
E
@
L

U Diois  Anim Misc

Bkms

Ver

Equagdo

Arguivo

docoocdloccccadlccooads

doocooodiocoood

doocoocodcococan

doocoooodoooootiococod

Y [

doococoo

doocooodococooodoonoadhonoood

Jlcoooodlboosoadlocncsdhboccond

B T PSSy R ——

NN

| | ccocodlococooadl coccodlocoooadcoog

____3_______

cocoodooooood cooocodooooood

E_______
__1_______

.25.x%x + 2.2.%

| [ [ N |

1+-----

cocoodooooood coocodcooooad ooa

2=-----

| | coooodlboccoad coocodlboosoad ooa

adlo
P | | S

R

Como vocé justificaria esse procedimento do software?

Monte o grafico para:

Coloque um ponto

em vez de um

’

numero.
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MODULO 8 - Criando graficos Animados

1 — Criando a animagao ponto a ponto

Abra a janela [ERUTE, clique em e depois em UMM, na caixa
semnome1.wp2, conforme figura abaixo.

EEX

tm semnome1.wp2

Arquivo BEeIEWRN Yer Btns  Um Daois  Anim Misc
| 3 1. Explicita ... F1l lq_ N N o]
0 2, Paramétrica ... Fz 0 0 0 0
C 3, Implicita . F3 i i i i
""" 4. Polar ... F4  [Te
o I T 0
0 Segmento * (k). 0 0
: Reta ... . : :
_____ a-] Lista ... bodosooedhonnosd
0 Recursiva ... 3 ] 0 ‘
0 . . ' ' ' ' T
1 [ 3 1 1 1 1
EIF;-HEHI-:ITl I I I I >.
I -4 olinormial ... 1 2 3 4 :
O PR I R
E Tamanhao do inventério ... ' ' ' '
_____ 'E" Fante ... "‘:"""E'"'"‘:"""E"""'
0 Bibliokeca ... 0 0 0 0
E Definir Funcdo ... E E E E

Ajuda ..,

Esse procedimento abrira a caixa ponto (x, y).

X

ponto (x,y)

%

¥

tamanho do ponto |3 cor

o sdlido O circulo

[ &ncoras v pontilhado

ak | n:anu:elar| ajuda |
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Construiremos a animagcao da funcéo f(x) = x*+2x-1.

"=

Na barra introduziremos a literal a e na barra

v= colocaremos aa + 2 a - 1. O programa atribuira

valores para a = x e obtera os respectivos valores de y = a’+2a-1.

. ok . _ .
Clique em para confirmar e surgira a caixa:

< | 4

| editar | apagar| dupl | copiar | | familia|

moEtrar gréfin:u:u| miostrar equa| nome | | |

Na janela semnome1.wp2 abra a janela , cliqgue em |GG,
conforme figura abaixo.

ta semnome1.wp2

Arquivo Equacdo Mer Btns

_____ [ T 2
! ! ! ! Aaliar pardmetros ...

: : : ; Individuais k

""" R Sl o m ]
i i i 5 Janela ligada ...

| d . R J:----Z——--- Unidades da barra ... L
0 0 0 0 Simulkanes ...

_____ S Ajuda, L.
- L - S
| | | ; | | | | >l
-4 -3 -2 -l 1 z 5004 3

----- LFNNSNS NS UUSD. O ¥ SRV UHSUNS N DU

..... ISR SN SRR SO NN (SR SN S S

----- bodedd ]

----- R R S N R R R
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Abrira a caixa:

|4 | |0.00000
I I I

def L | autu:urex-'| autu:n:iu:l| def B |

[ automostrar |23 slides

Observe que na caixa semnome1.wp2 surgiu um ponto que tem coordenadas

|0.00000

para x = 0, valor que aparece na barra ey=-1, que

corresponde a ordenada de x = 0.

Nesta caixa determinaremos os limites minimo e maximo para x = a.
Esses valores dependem da funcdo que estaremos trabalhando e do tamanho
do grafico em relagdo a caixa semnome1.wp2.

No caso introduziremos 0 menor valor para x sendo -3,6 e maior valor, 1,6.

|0.00000

Na barra entraremos primeiro com o valor minimo

para o qual x assumira, -3,6.

Apés, leve a barra de rolagem horizontal até a extremidade esquerda,

conforme figura a seguir e confirme teclando no botao .

< o

Terminado o procedimento citado acima, entre com o valor maximo, 1,6.

Leve a barra de rolagem horizontal até a extremidade direita, conforme figura a

seguir e confirme teclando no bot&o .

o 1+
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. auto cicl . . . . ~
Cliqgue em para visualizar na caixa semnome1.wp2 a animagao ponto

a ponto para a funcao estudada.

auto rey
A tecla faz com

que a animagao dos
pontos va e volte, isto é,
nao fique continua como a

A-valor atual animacgao provocada pela
tecla

|a | |0.00g0o
< v | ]
def L | auto rey | auto cicl | def B |

[ autormostrar |23 slides

2 — Criando as ancoras do par ordenado na animacao

. editar ., .
Clique em J abrira a caixa:

X

ponto (x,y)

®

¥

tamanho do ponto |3 cor

O adlido O circulo

xanccuras Xpnntilhadn
) t
ak | cancelar | ai|.||:|a |

Marque as janelas referentes a [ancoras| e [ pontilhadg.

. ok . . . ~
Clique em e veja na caixa semnome1.wp2 como ficou as ancoras dos

pontos na animagao.
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3 - Fazendo com que o ponto movimente se sobre o grafico de uma

funcéao

Abra a caixa y = f(x), entre com a fungdo estudada na barra

(=] , clique em - na caixa A-valor atual.

Observe agora, que na caixa semnome1.wp2 o ponto movimenta se sobre o

grafico da fungéo.
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MODULO 9 - Adivinhando Funcées

1 — Brincando de Adivinhar Funcoes

Na janela inicial do WinPlot va até a opgao [lanels clique no botao

13 winplot

| Jancla.

Adivinhar

Surgira a janela gligiERERSIEL, com um grafico tragado. Como no
exemplo abaixo:

!ﬂ. adivinhe minha equacao
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Para comecar o “jogo de adivinhagcdo”, va até a opgéo |Eaua e clique no

botdo adivinhar ...

_loix

Arguivo | Equa Wer BEkns  Misc  Ajuda

Mova exemplo Fz
adivinhar ...

Resposta ... Fa
Selecionar ... F&

Selecionar Tuda
Restaurar

Ajuda ...

Surgira a janela ELiGHLERINERDLEWET). Na qual, vocé deve digitar no espago
indicado a equacéao que considera certa para a construgao do grafico proposto.

Observe que o programa, ja

x| considera o primeiro membro

: da equacgao sendo y =

[ < Entre com a equacéo
que considera correta

| ok I cancelar | neste espaco.
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Caso a equacao digitada esteja certa, na janela com o grafico aparecera a

mensagem:

,': perfeito! =10 x|

Arquivo  EqQua Btns  Misc  Ajuda

Caso esteja errado o programa desenhara, na janela, o grafico da fungéo

digitada erroneamente e pedira para tentar novamente.

Para saber a resposta que corresponde a fungao do grafico desenhado pelo

programa, va a janela LRIITERMTLERDUEED até a opgao [Eua e clique no

botdo MEEEEEENE Sl surgird a janela a seguir:
x| -
Funcao
< y = (x+1){x+1] correspondente
ao grafico.
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Para entrar com um novo exemplo va até a opcao 'E®a e clique no botéo

LS surgira um novo grafico e entdo se recomeca todo o jogo.

Para entrar com graficos de fungdes diferentes (fungbes polinémicas,

trigonométricas, logaritmicas, etc.), va até a opgéo 42 e clique no botdo

Selecionar ... B Surgird a janela [EIITEIEITN:

habilitar tipos x|

Grau inferior v polindmio racional [ Grau superior

da funcao ——) | 1Al inf|2 grau sup |2 i da funcdo
polindmica. e eb polindmica.

[ atsinfbx] + ¢ a'cosfbs]+c [
[ tanfbx] + a'zeclbx) + o [
[T acaclbe]l+c cotbx]+c [

™ exporencial a*b”[=c) +d

log baze-b loglx-c]+d [
[ logls-cl+d logle-cl+d

[ #"[a/b] + o

[T walores absolutos v = [i[=]|

@ Observacgao:

Para construir fungdes polinbmicas de um unico grau, basta colocar na caixa

correspondente ao grau inferior e superior o mesmo grau relativo as fungdes

desejadas.

Caso deseje habilitar todos os tipos de fungbes basta clicar no botéo

SelEder sy e , € para desabilitar essa funcdo do programa clique no

botao

I
x Agora que vocé aprendeu a jogar, teste as suas habilidades em

funcoes.
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MODULO 10 - Sistemas de Equacdes

Sistemas Lineares do 1° grau

1 — Construindo os graficos de duas funcoes na mesma tela

Devemos construir as duas fungdes na mesma tela de graficos (veja Médulo

1). Para isso, ao duplicarmos os graficos utilizando a tecla dpl | da caixa

, abre-se a caixa ENFERM, perguntando se

deseja apagar o grafico original. Opte por ﬂ—a'jl

Exemplificando:

Construa os graficos das funcdes f(x) = x*+2x-1 e f(x) = x+1

XY inventirio para semnomel.wp2RICIEEESIUE

inventdrio para semnome1.wp?

As duas fungdes
que obteremos a
interseccao.

< >
editar | apagar| dupl | COpiar | tabela | farmilia |
moztrar grafico | rmoztrar equa | nome | derivar | wieh |

E na tela de graficos aparecera os dois graficos das respectivas fungdes.

Conforme figura a seguir.
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EE semnome1.wp?2

52

Arquiva  Equacdo  Mer Btns Um Dais  Anim Misc
R S Sl S N A —
----- I e e e L e
S T — S NS TN S
----- R T T e
| / I
| : : : : —
-4 1 < 3 4 ]
| S R ¥ GO R & L p R R PO N
----- S SR U S —
----- S S e e e e e

Note que ha duas intersecgdes entre os graficos. Logo,

sua solucao dois pontos como resposta.

esse sistema tera na

2 — Encontrando os pontos de interseccao dos graficos das duas funcoes

Para localizar os pontos de interseccdo dos graficos de duas fungdes entre em

I e a seguir em [TNS saaaarey; conforme figura a seguir:
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ta semnome1.wp2
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Arguivo Equacdo  MWer

aninn - Misc

_____ T ]
C C J Combinacdes ... C C
E ' ' Inktegracdes ... ' '
'''' ':' 3 _:'1'3' Seccies ... J:"""E'"""
| (A . I ]
a Y s T
----- T O T
e e / ok
| | | | | |
-4 -3 -2 1 2 3 4 :
----- TR VS N A A (R
----- 72 S S N NS M RN
----------- e R SR RS S S
Surgira a caixa S e
|§,r=:-c+1 j
proy intersecdo marcar parnto |
Coordenadas de um dos T
. ~ w=1.
pontos de intersecao. S\, - 200000

A(1, 2)

z = 054042

quardar | [x -
cama | A A

[ angulo de intersecio em graus

fechar

Note que na tela de graficos aparecera uma marcagao (+) no

ponto correspondente a (1, 2).

Para descobrir um segundo ponto de intersecgao, caso exista, basta clicar em

| prox inkerzeco |
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A caixa ficara:

Coordenadas do
segundo ponto de
intersecéo.
A(-2, -1)

|1_=,r = x*Z+2x-1 j

|1_=,r = x+1 j

inferseqdo | marcar ponto |

guardar ||x%  w
Cama m fechar

[ &ngulo de intersecio em graus

E na tela de graficos aparecera uma marcagao (+) no ponto (-2,

-1), correspondente a segunda intersegao.

3 — Marcando os pontos de intersecao dos graficos

Para marcar os pontos de intersecdo dos graficos, deve-se na caixa

clicar em | marcar ponko

|. O programa marcara o ponto na tela de grafico

correspondente aquela intersecdo. Faca esse procedimento

para todas as interse¢des do sistema que esteja estudando.

No nosso exemplo o grafico ficara:
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EE semnome1.wp2

Arguivo  Equacdo  Mer Btms  Um Dois  &nim Misc
_____ i I S R VN W
| SRR R WU R N S S R A
E E E E .o
: : : : ——
-4 -3 1 z 3 4 :
----- ¥ S R R ST R
----- 2G5S N S R N N N S -
----------- L

4 — Verificando o tipo de sistema

Discussédo de um sistema linear do 1° grau

Utilizando os mesmos passos acima, para construcdo de dois graficos na
mesma janela, construiremos os graficos das fungbes do 1° grau
correspondentes aos sistemas lineares, determinaremos os pontos de

intersecao e verificaremos que tipo de sistema se trata.

2x - = 7
Exemplo 1: * Y
x +5y = =2

Como utilizamos a forma de equacao explicita devemos isolar y nas duas
equagdes antes de entrar com elas para construgédo dos graficos.
Dai a primeira equagao do exemplo 1 ficara: y = 2x - 7.

E a segunda equacgao: y = (-1/5)x — (2/5)
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Resolugéao grafica:

Observe que o sistema é possivel e determinado, pois tem uma unica solucao

(uma unica intersegao).

A caixa ficara:

intersecao

(-1/5)x - (2/5) ~|

2y — 7 j

v
1]

jntersecan I marcar ponto |
Coordenadas
< do ponto de
intersecao
z =1.30454

guardar | Y
oMo Im fechar |

[ &ngulo de intersecdo em graus
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I
(%)

+
Exemplo 2: { * Y

Isolando y em ambas equacgdes:
Primeira equagdo: y = -x + 5.
Segunda equagéo: y = -x +2.

Resolugéo grafica:

Observe que as retas sao paralelas, donde podemos concluir que nao existira a
intersecao entre elas (veja: definicho de retas paralelas na Geometria
Euclidiana), portanto a solugao para o sistema sera vazia (S = ¢) e classifica-lo-

emos como Sistema Linear Impossivel.

A caixa ficara:
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intersecao

Observe a resposta dada

éncia da

t

pelo programa, confirmando
a nao exis

intersecao entre as retas.

Portando: S

=¢

|gr=—1-:+5

|5? = —-¥ +2

prow intersecdo
hao foi pogsivel achar

L.

fechar

como | A -

[ &ngulo de intersecio em graus

12
8

6x +6y
4x +4y

Exemplo 3: {

Isolando y em ambas as equagdes:

(6/6)x + 12/6.

Primeira equagéao: y

(414)x + 8/4.

Segunda equacéo: y

Resolugao grafica:

docccodlocococdlaccaadl

doocooodhhooooo

docooodocoocoo

|

coocoodoooooodoooocohooooo

comoo o oo oo

docooodlocoooo

dlcccocodboccoadlocasst;

6 U | U U U U |

dococoodhooooo

I,

doococoo

Ty

ooooood

Loccoodleococoad] coooo

. o SR

Llococoodoooooa] coooadicconao

P T

P | |

14+=-----

lecocodcocooed oo tlncooood oo o

2________

Locooodlbooacad cocaodkbooacadl ool

3_______

[ [
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Observe que as duas retas sao sobrepostas (coincidentes), donde podemos

concluir que existem infinitas intersegdes.

Obtenha a solugéao algébrica do sistema.

A caixa ficara:

~i6/6)x + 12/6  v|
-(4/4)x + B/ |
Observe a resposta dada
| pelo programa,
confirmando que séo
infinitas as intersecdes
entre as retas.

w3
]

w3
]

como A& fechar

[ angulo de intersecio em graus

Note que o programa n&o da a solugéo algébrica do sistema, somente afirma

que existem demasiadas - no sentido de infinitas - solugcdes para o sistema.
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Exercicios:

Com auxilio do programa Winplot, classifique os sistemas abaixo, em R2.

+ 2y = 5
a) * Y
2x — 3y = -4
3x - 4y =
by
x + 3y =9
+ 2y =7
C) ¥ Y
13x + 26y =
+ 2y = 18
1" 4
3x + 6y = 54
= -1
e) {x d
x + y =1
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MODULO 11 - Equacées Implicitas

1 — Construindo os graficos de retas na forma implicita

Para visualizar o grafico de uma fungdo de uma variavel y = f(x), na forma

implicita, utiliza-se a opgéao Hanela| g3 barra de menu e em seguida a opgao

2-dim Fz

| na coluna de comandos. Sera apresentada a janela

semnomel.wp2}|

Equacao

Clicando em e em seguida na opcio ERERUIIEENT 2 surgira a

janela

curva implicita E|
Entre com a equacgao na forma:
[ buzcalonga o
ax+by+c=0
ou na forma: [ alhar espessura da linha |1
- -1 0
y_anxn'|'an-1xn +...+apX v fronteira
para construir graficos de fungdes _
polinémicas de grau n. ok | cancelar| suds |

|
I Mantenha marcado I

OBSERVAGCAO:

O programa Winplot desenha as fungdes definidas da forma implicita
esquadrinhando, aleatoriamente, a procura de um ponto inicial que se encaixa
na equacao que se esteja estudando. Encontrando um ponto, ele comega a
desenhar a curva a partir dai. Aceitando que a funcao seja descontinua ele
continua a procura por outros pontos iniciais, 0 que provoca uma demora
maior.

Para maiores detalhes ver: Usando o Winplot de Sérgio de Albuquerque Souza
em http://www.mat.ufpb.br/~sergio/winplot/ (consulta feita em 06 de janeiro de
2005).
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MODULO 12 - Construindo Graficos De Funcées Definidas Por

Mais De Uma Sentenca E Graficos De Funcao

Médulo

1 — Construindo os graficos de funcoes definidas por mais de uma lei

Para construir o grafico de uma funcéo definida por mais de uma lei, clique em

flxl = |

no campo

Digite: joinx(lei 1] a, lei 2| b,..., lei n).

O programa Winplot interpreta o comando joinx com sendo para construir o

grafico de uma funcgao definida pelas leis, nos intervalos:

lei 1 no intervalo x < a;

lei 2 nointervalo a < x < b;

lei n no intervalo formado pelos demais valores de x. (Ultima lei)

Consideremos o seguinte exemplo:

—x+2 ,sex < -1
) x? - 2x ,se-1<x<?2
xX) =
3 ,s€2<x<4
X - 1 ,sex >4
VL v v l

Devemos entrar com a fungao da forma : joinx(-x+2|-1, xx-2x|2, 3|4, x-1).

Limites de x dos
intervalos
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Observe que sao considerados somente os intervalos abertos, isto é, as

desigualdades > e < sdo tratadas da forma > e <, respectivamente.

f(x)8

Veja como ficaria a janela )}

]

f(x)

"':

Funcao

©
©

©
=
>
©

Mrhar penodica |

[ travar e

xmin |5 00000
xmax |5.00000

ezpessura dalinha |2

denzidade de plotagem |1

do passo |1 o0 N

ancia

koler

ajuda

cancelar |

Veja como fica o grafico:

Ilntervalo aberto I

dococcodococooasdocsos

¥

7

[

dococodlccocoodos oo —hooo oo

[

docococodhooooo

docooodlococoo

I |

[ [,

cocoodleococa] coooo

24-----

1+=-----

e L

1______

coocoodooconoad cocoodlooocoood ooo,

2_______

e | [ |

4____4_______

coocoodlocoocood cocoodooooos
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2 — Construindo graficos de funcoes moédulos

Para construir o grafico de uma funcdo mddulo, clique em KEEEEN e

1. Explicita ... na janela . No caixa \#g&Rit3), N0 campo

fls) = ||

Digite: abs(f(x)).

O programa Winplot interpreta o comando abs com sendo para construir o

grafico de uma fungdo maodulo (valor absoluto da funcéao).

Consideremos os seguintes exemplos:

Exemplo 1:
Para construir o grafico da fungcdo f(x) = |x|. Basta digitar no campo

fix) = | , abs(x). E obteremos o grafico abaixo:

1 1 1 1 1 1 1 1
___________ 4 ______I._____J____4__}r____J_____J._____J_____ fcococoo
1 1 1 ] 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
_____ docoocodlococoodcooocod cooc@idbcccoad cocoocdeccooofboccohoonoos
1 1 1 1 3 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 ] 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
_____ B T e e B A
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 ] 1 1 1 1
1 1 1 ' 1 1 1 1
_____ docooocd cocoodlcoooo o ____1_______ Socoodocccoocodooccoodhooooo
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 ] 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 x

1 1 1 1 1 1 1 1

| | | | | | | |

T T T T T T T T

-4 -3 -2 =1l 1 2 3 4

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1
..... P -----_l.-----J--.._1__-----4-----_l.-----a-----_l.-----

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 ] 1 1 1 1
_____ i P | _____J._____J__._2________J_____J._____J______I._____

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 ] 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1
_____ T I e

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 ] 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1
_____ docococd cocoadkbooocod oo adldbcccoadl cococdoccoaocdocccodbcoaos

1 1 1 ' 4 1 1 1 1

L L L 1 L L L L
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Exemplo 2:

Para construir o grafico da funcéo f(x) = |x|*-2|x|-1. Devemos digitar no campo

fisl = | , abs(xx)-2abs(x)-1. E obteremos o grafico

abaixo:
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Exercicios:

66

1) Utilizando o programa Winplot, construa os graficos das fungdes definidas

por varias sentengas.

a) £(x) X ,se x<1
xX)=
,se x>1
b)
-x+1 ,s€ x <-2
f(x)= 3 ,8€ -2<x<2
x?—2x+1 ,8¢ X =2
(x+2)2 ,se x <-1
c) f(x)=<1 x’ ,se -1<x<3
-(x-2) ,se X >3
2 ,8eX < —2
d) f(x)=1:-x ,s€-2<x<2
-2 ,s€ X >2
&) /(%) -X ,sex <0
X)=
X ,se x>0
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2) Utilizando o programa Winplot, construa os graficos das fungbes modulos,

abaixo:

a) f(x) = [x*-2x+1|
b) f(x) = |x*-2x|+1
c) f(x) = [x*-|2x|+1

d) f(x) = [x-2]
e) f(x)=1|x|]-2

3 |x-2] ,se x <-1
" f(X)_{(X—2)2 ,s€ X >-1

3) Existe diferenga grafica da func&o do item f do exercicio 2, com o grafico da

fungao f(x)=(x-2)? ? Justifique sua resposta.
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MODULO 13 — Construindo Graficos de Funcées Exponenciais

e Logaritmicas

1 — Construindo os graficos de fungoes Exponenciais

Para construir o grafico de uma fungdo Exponencial, clique em EEEEEN e

1. Explicita ...

na janela JEuliut3®gwl. No caixa , no campo

fi) = |

Digite: bAg(x)+h(x), que equivale a b™+h(x).

Sendo b a base da fungdo exponencial, tera

como condicdo de existéncia: p>0 e b=1|.

Consideremos o seguinte exemplo:

Construamos o grafico de f(x) = 2 - 2

fix] = |

No campo digitamos: 2*x-2, e obteremos o

seguinte grafico:
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OBSERVACAO:

Se a base da fungdo exponencial, que estamos construindo o grafico, no
programa Winplot, for o e (numero de Neper: e = 2,7182), podemos trabalhar
das formas:

f(x) = e*x ou f(x) = exp(x)

2 — Construindo os graficos de funcoes Logaritmicas

Para construir o grafico de uma funcdo Logaritmica, clique em BEEEEES e

Lo B9 o na janela IR Y. No caixa , no campo

fi) = |

Digite:

4 log(x), considerando logaritmo de x na base
10;

4 log(b,x) = In(x)/In(b), para considerar
logaritmo de x na base b ou

4 In(x) para logaritmo natural de x, isto é, a

base o logaritmo é e.
Exemplificando:

Construamos o grafico de f(x) =log,(2x—1)

Na caixa devemos digitar: log(2,2x-1) para considerarmos a fungao

logaritmo de (2x — 1) na base 2.
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— | Assindota

Note que a fungdo f(x)=1log,(2x—-1)

possui como campo de dominio:

2x -1 > 00 que implica x > 1/2.

OBSERVACAO:

O programa Winplot ndo constréi as assindotas das fungdes.
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Exercicios:

1) Utilizando do programa Winplot, construa os graficos das func¢des citadas

abaixo:

a) f(x) = 2

b) f(x) = (1/2)*
c) f(x) = 2*"
d) f(x) = 2**"
e) f(x) = x*

f) f(x) = 2*-1

i) f(x) = logs (x)

J) f(x) = logs3 (x)
K) f(x) = logx 2

1) f(x) = log(x-1)
m) f(x) = log(x) — 1

2) Esboce, utilizando do programa Winplot, num mesmo sistema de eixos, os

graficos das fungdes e faga seu comentario para cada item.

a) f(x) = loga(x) e f(x) = log1/4(x)

b) f(x) = 2* e f(x) = logz(x)

c) f(x) = 2*+k, parak € {-2,-1,0, 1, 2}

d) f(x) = 2 parak € {-2, -1, 0, 1, 2}

e) f(x) = logs (x+k) , parak € {-2, -1, 0, 1, 2}
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