Segunda Prova de CDI-2 - 28/abr/2007
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——5¢(x,y )= (0,0
1) Para que valor de k a fungdo fix, y) =1 /x> +y2 (x.y)%( )é continua em P(0,0)?
k ,se(x,y)=(00)
Justifique a sua resposta, estabelecendo a relagéo entre 6 e ¢, se for o caso.
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2) Dada a fungdow =2u" — 3u"v" + v, comu =3t +zev=t- 2z, encontre — e .
ot otz
H H
3) Se H depende de r e s segundo a equacgao ¢ cos r = ¢’ sen H, calcule aa— + 86_ .
r s

4) Um gés perfeito (PV = kT), num dado instante registra P = 2 atmosferas, V =5 litros com
T = 300 graus Kelvin (e k constante, a claro). Neste instante, se observa que ¥ aumenta
na taxa de 0,5 I/min, enquanto que T decresce na base de 8K/min. Encontre a velocidade
com que P esta variando.

5) Determine os pontos criticos da fungéo g(x, ) =x’ + 3x)° - 15x - 12y e decida se sdo
maximo, minimo ou ponto de sela.

Gabarito:
1) Nenhum % faz com que f{x, y) seja continua, pois ( 1)1n(1 )f(x, y) nao existe.
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Realmente, usando o caminho y = x, temos lim——— = — e
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usando o caminho y = 5x, temos lim =
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wo_ =72u?(1) — 18(1)v? - 36uv(-2) — 12u(l)v — 6u?(-2) + 12v*(-2)
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o'w =72u?— 18+ 72uv — 12uv + 12u? - 24v? = 84u? + 60uv - 42v?
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3) ecosr-e'senH=0-> 6_: i ¢ senr
or e'cos r—e'cos H
OH e'sen H

H K
or e cos r—e'cos H
OH  0H _ esen r+e'sen H
or 0O0s e’cos r—e‘cos H
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5) Z—g=3x2+3y2—]5=09 x2+y?-5=0
X

0, 4
8_g= 6xy - 12 =0 > y = 2/x, que substituido na primeira equagdo, d& x’ + —--5 =10,
X x

ou seja, x* —5x2 +4 = 0, que tem solugdes x = £/ ex = +2

Assim, teremos os pontos criticos P;(-1, -2), P»(-2, -1), P3(1, 2), P4«(2, 1).
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Com o Hesseano = H(x, y) = = 36x2 - 36)?, temos que:
6y 6x

Pi(-1,-2) > H (-1, -2) = 36(1 - 4) < 0 > Ponto de Sela
Py-2,-1) > H (-2, -1) = 36(4 - 1) >0 = Mdximo , pois 6x < 0
Ps(1,2) > H (1, 2) = 36(1 - 4) < 0 - Ponto de Sela

P2, 1) > H(?, 1) =36(4-1)>0-> Minimo, pois 6x > 0



