Qual a menor base
retangular da caixa
capaz de conter trés
garrafas de raios

4cm,3cme 2 cm? .
N\, 1 4

Inicialmente, vamos arrumar um lugar menor para caber as duas garrafas maiores
1<c=7sena <V49 — 1=443

L=4+c+3=7+c=7+7seno
8<L<7+4/3

1<h=7cos a <V49 — 1=4+/3
H=4+h+3=7+h=7+7cosq
8<H<7+4V3

1 4/3
;Ssen OLST

A=LH=(7+7sena).(7+ 7cos a)

Efetuando o produto: A=49(1 + sena + cos o + sen o . Cos a.).

Derivando: A’=49(cos o —sena. + cos 2a) =0 2 o = g [ver (*) no final].
Derivando: A”=49(-sena - cos a -2 sen 2a) 2> A”( % ) <0-> Area maximaem a :%

Entao o minimo sd pode ocorrer nos finais dos intervalos:

A0 min) = 49(1+—+i %%) 49 +7 +28V3 +4y/3 =56 + 323
43 43 1

Actme) =49(1 +=2 + -+ 222 ) =56 + 323 > Améx ~ 111,4256cm”

. Assim fica o retangulo (trés lados pretos e um

.. . 43
) com o maior angulo a, cujo seno vale —

O outro retdngulo com o menor angulo é o
mesmo, rotacionado de 90°.

Infelizmente, ndo cabe a outra garrafa
(a de raio 2cm).

A solucao sera deixar o retdngulo mais alto
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Pela lei dos cossenos:
6°=7°+5%-2.7.5.cos 0
- 38 246
Entdo, cosd =— =2 senf=——
70 70
sen(a+6) = sena..cos @+ senf.cosa
1 38 24V6 4y3 19+144V3

sen(a+6’):;.7—0+ o, =245

19+1 /3 19+1 /3

Entdo, H=2+h+3=5+2212 V826 V3 44 48cm

L =7+4y/3~13,93cm

A=LH=(7+43), 2o Y3 35764206 V3 445 94 cm?

2 2
(cosa —sena + cos 2a) =0. Usando cos 2o = cos” a — sen” o

coso —sena +cos’a—sen‘a=0.Desen’a+cos’a=1:
cosoc:\/l—senzoc.Fazendox:senoc: V1I=x%-x+(1-x®)-x2=0

Ouv1—x*=2x2+x-1. Ao quadrado: 1- x2 =4x* + 4x* - 3x?- 2x +1

Ou 4x* + 4x? - 2x? - 2x = 0 = x(4x> + 4x? - 2x - 2) = 0. Suas raizes sdo:

x1=0; xp=-1; X3:-§e x4=g;C0m0x:senoc:

3w 5 T
o1 =0; oc2:7:270° ; az:7:225° eos ="



