
Segundo limite fundamental: lim
௡→ஶ

ቀ1 +
ଵ

௡
ቁ

௡
 = e  2,781828 

Como surgiu? 
Conta-se que veio de uma situação referente à uma conta (valor C) a ser paga em n 
prestações e juros compostos de 100% em 6 anos (72 meses), por exemplo. 
 
Na hora (desisƟu): n = 0  paga C 
Em 1 parcela (fim dos 6 anos):  n = 1   paga C + C = 2C 
Em 2 parcelas (trianuais): n = 2   deve em 3 a: C + C/2 = C(1+1/2) 

paga: C(1+1/2) + C(1+1/2)/2 
Total (6 a): C(1+1/2) (1+1/2) = C(1+1/2)2 

 

Em 3 parcelas (bianuais): n = 3   deve em 2 a: C + C/3 = C(1+1/3) 
deve em 4 a: C(1+1/3)(1+1/3) 

Total (6 a): C(1+1/3)² (1+1/3) = C(1+1/3)3 

*** 

Em n parcelas (72/n meses)  Total (6 a): = C(1+1/n)n 

 

 

 

 

Vamos mostrar que f(x) = ቀ1 +
ଵ

௫
ቁ

௫

 

é crescente e limitada: 2  f(x) < 3. 

(ver gráfico ao lado e prova ABAIXO) 

Realmente, f(1) = ቀ1 +
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ଵ
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 = (1+1)1 = 2  

Usando Binômio de Newton temos que 
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Como ௡ି௞

௡
 <1, teremos que f(n) < 1+1 + 
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Mas 3! = 6 = 3.2.1 > 2.2 = 2²; 4! = 24 = 4.3.2.1 > 2.2.2 = 2³; ...; n! > 2n-1. Então, ଵ
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Então, com n = - x, teremos que  lim
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Agora, fazendo z = x - 1, ficamos com lim
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Ver mais ABAIXO 

n (1+1/n)n

1 2
2 2,25
3 2,3703704
4 2,4414063
5 2,4883200

10                           2,5937425
100                        2,7048138

1.000                     2,7169239
10.000                  2,7181459

100.000                2,7182682
1.000.000            2,7182805

10.000.000          2,7182817



Vamos trovar que f(x) é crescente, quando x  0. 
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Para mostrar que f(x) é crescente, basta provar que f´(x) é posiƟva.  

Já que f(x) é posiƟva (2 < f(x) < 3), basta provar que o colchete [𝑙𝑛 ቀ1 +
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] > 0. 

 

Seja u = 
ଵ

௫
 e g(u) = [𝑙𝑛(1 + 𝑢) −  

௨
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Assim, G(x) = g(u(x)) sendo o nosso colchete original, G(x) = [𝑙𝑛 ቀ1 +
ଵ

௫
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௫²
 será sempre negaƟvo. Então, G(x) é decrescente. 

Mas lim
௫→ାஶ

𝐺(𝑥) = lim
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]  = 0 e G(1) = ln(2) – 0,5 > 0 ( 0,19). 

 

Ora, se G é decrescente, G(1) > 0 e, no infinito posiƟvo G(x) tende para zero, então G é POSITIVA. 


