
Terceiro limite fundamental: lim
௫→଴

௔ೣିଵ

௫
 = ln(a) 

Prova (usando deriadas) 
 
Seja f(t) = at. 
  
Então, f´(t) = a t.ln(a) e f´(0) = a0.ln(a) = ln(a).   
 

Mas f´(t) = lim
௫→଴

௙(௧ା௫)ି௙(௧)

௫
 = lim

௫→଴

௔೟శೣି௔೟

௫
 

 

Portanto, f´(0) = ln(a) = lim
௫→଴

௔బశೣି௔బ

௫
 = lim

௫→଴

௔ೣିଵ

௫
. 

 

Ou Seja, lim
௫→଴

௔ೣିଵ

௫
 = ln(a) 

Prova (sem deriadas) 
 
Com t = ax – 1, temos que x = log(1+t).  
 

Agora, lim
௫→଴

௔ೣିଵ

௫
 =  lim

௧→଴

௧

୪୭ (ଵା௧).
 = lim

௧→଴

ଵ
భ

೟
୪୭ (ଵା௧).

  

 
= ଵ

୪୧୫
೟→బ

ቂ୪୭୥(ଵା௧)
భ
೟ൗ ቃ

 = ଵ

୪୭୥ቂ lim
೟→బ

(ଵା௧)
భ
೟ൗ ቃ

 = ଵ

୪୭୥[௘]
 = ln(a), 

 
pois u = log[e]  au = e  u ln(a) =1, 
 
ou u = 

ଵ

୪୬(௔)
  

ଵ

୪୭୥[௘]
 = 

ଵ

௨
 = ln(a). 

 


