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Os numeros reais \/E e V5 sdo irracionais

Defini¢des: N ={0, 1, 2, 3, 4, ...} = Conjunto dos Naturais
N*={1, 2, 3, 4, ...} = Conjunto dos Naturais positivos
Z={0,1,-1,2,-2,3,-3,...} = Conjunto dos Inteiros

Q={p/q, p € Z, q € N*} = Conjunto dos Racionais

Lemal: Se m € N, m? é par, entdo m também é par
Demonstragao: Se m nao é par, entdo m = 2k+1 paraalgumk € N

Neste caso, m? = 4k? + 4k +1=» m? é impar. C.q.d.

Proposi¢aol: V2 ¢Q

Prova: Supor que V2 Q. Entdo, V2 = p/q irredutivel (p e g ndo sem divisores em comum)
Elevando ao quadrado, temos que 2 = p%/q*> = => p? é par >(Lemal) p é par.

Assim, p = 2k para algum k € N. Neste caso, p? = 4k?.

Substituindo em , temos que 4k? = 29> = g*> = 29%> = g% é par 2 (Lemal) g também é par.

A contradig¢do ocorre por p € par e g também é par, pois p/q era irredutivel.

Lema 2: Se p é mdltiplo de 5, entdo, p3 também p é multiplo de 5.
Demonstragdo: Se p nao é multiplo de 5, entdo p ndo termina com os algarismos 0 nem 5.

Logo, p termina com os algarismos 1, 2, 3,4, 6, 7,8, 0u 9.

Ultimo alg. p 1 2 3 4 6 7 8 9

p=|10n+1 10n+2 10n +3 10n+4 10n+6 10n+7 10n+8 10n+9

p>=|10m+1 | 10m+8 | 10m+7 | 10m+4 |10m+6 | 10m+3 | 10m+2 | 10m+1

Entdo, p3 também termina com estes algarismos (exceto 0 e 5) = p® n3o é divisivel por 5. C.q.d.

Proposi¢dol: /5 ¢ Q

Prova: Supor que {5 € Q.Entdo, 5 = p/q irredutivel (p e g ndo sem divisores em comum)
Elevando ao cubo, temos que 5 = p¥/q® =2 => p3 é multiplo de 5 par.

Pelo Lema2, p é multiplo de 5.

Assim, p = 5k para algum k € N. Neste caso, p® = 125k3.

Substituindo em temos que 125k3 =50 =» g = 250 = g é multiplo de 5 par.

Pelo Lema2, g também é multiplo de 5.

A contradigdo ocorre por p é multiplo de 5 e g também é multiplo de 5, pois p/q era irredutivel.



