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LISTA 3 de Calculo IV
Exercicios: EDOs de 12 Ordem (Aplicagoes)

1. A experiéncia mostra que o radio se desintegra a uma taxa proporcional a massa
existente em cada instante. Sua meia-vida, isto é, o tempo necessario para 50% da

massa inicialmente presente se desintegrar, é 1590 anos. Qual a expressdo que
representa esta experiéncia?

2. Imagine que 2 gramas de uma substdncia radioativa se encontra presente no
instante t =1 e 1 grama em t = 2. Determinar a quantidade inicial.

3. Uma esfera de cobre é aquecida a uma temperatura de 100°C. No instante #=0s ela é
imersa em agua que é mantida a uma temperatura de 30°C. Ao final de 3 minutos, a
temperatura da esfera estd reduzida a 70°C. Determinar o instante em que a
temperatura se encontra reduzida a 31°C.

4. Um termOmetro é retirado de dentro de uma sala e colocado do lado de fora,
em que atemperatura é de 5°C. Apés 1 minuto, o termoémetro marcava 20°C; apés 5
minutos, 10°C. Qual a temperatura da sala?

5. Deixa-se cair de uma altura de 150m um corpo de 15kg de massa.
Desprezando a resisténcia do ar, determine:
a) A expressao da velocidade do corpo no instante t;
b) A expressao da posicao do corpo no instante t;
¢) Quanto tempo levara para que o corpo atinja o solo?

6. Lanca-se uma bola verticalmente para cima com uma velocidade inicial de 150m/s, sem
resisténcia do ar. Qual é o tempo necessario para a bola atingir o solo? Qual o tempo
necessdrio para que a bola atinja altura maxima?

7. Numa certa cultura de bactérias a taxa de aumento é proporcional ao namero presente.
a) Verificando-se que o nimero dobra em 4 horas, qual serd seu namero no fim de 12
horas?
b) Sabendo que no fim de 3 horas existiam 10 000 e no fim de 5 horas 40000,
quantas existiam no comeco?
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8. Um tanque contém 400 litros de uma solugao com 60kg de sal diluido em &gua. Faz-se
entrar 4gua pura nesse tanque na razdo de 8 litros por minuto e a mistura mantida
homogénea por agitacdo, sai na mesma razdo. Qual a quantidade de sal existente no
tanque no fim de 1 hora?

9. Uma esfera de massa de 0,6kg é liberada de uma altitude suficientemente grande.
Considere que a forca de atrito aerodindmico seja proporcional a velocidade com
coeficiente no valor de 1/10. Determine:

a) Funcao v(t);
b) Velocidade terminal;

c) O tempo e a altitude necessarios para a bola atingir 58 m/s (dica: v(¢) = %)

10. O escoamento de um reservatdrio pode ser modelado, pela equacgao diferencial abaixo.

4., = area da sec¢do do tanque;
A ... = éreado orificio de saida;
A, % =—k.A,,,~2¢h onde: h= altura da coluna de liquida;

k = coeficiente de contracdo de fluxo (saida);
g = aceleragio da gravidade (9,8 m/s?).
Considere um reservatorio cilindrico de raio 0,6 m e coluna de dgua inicial de 1,5 m.

Determine a fungdo h(t) e o tempo necessario para seu completo esvaziamento, sabendo
que o orificio de saida tem raio de 2 cm. Considere k=0,8.

11. Um tanque contém, inicialmente, 100 litros de 4gua pura. Depois, uma solucdo com 0,5
g de sal por litro entra no tanque a vazdo de 2 1/min, e a solucdo, homogénea, sai do
tanque a mesma vazdo. Decorridos 10 minutos o processo é suspenso e dgua pura passa
a fluir para o tanque, na vazao de 2 1/min e a solucdo continua a sair na mesma vazao.
Calcular a quantidade de sal no tanque, depois de passados 20 minutos do inicio do
processo.

12. Um tanque, com capacidade de 500 litros, contém, inicialmente, 200 litros de 4gua com
100 g de sal em solucdo. Um fluxo de 4gua, com 1 g de sal por litro, entra no tanque na
vazao de 3 1/min e a solucdo, homogénea, sai do tanque a vazdo de 2 1/min. Encontrar
a quantidade de sal no tanque no instante em que a solucdo transbordar do tanque.
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