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2. DISTRIBUICAO DISCRETA DE PROBABILIDADE:
f(x) é uma funcdo de probabilidade

Exemplo:

Considere as vendas de automéveis na Revendedora FLA FLA Veiculos. Nos ultimos
300 dias de trabalho, os dados mostram 54 dias sem vendas de automoveis, 117 com 1
automével vendido, 72 dias com 2 automoveis, 42 dias com 3 automéveis vendidos, 12
dias com 4 automéveis vendidos e 3 dias com 5 automéveis vendidos. Suponha que
consideremos 0 experimento de selecionar um dia de trabalho na FLA FLA Veiculos.
Definimos a varidvel aleatéria de interesse como x=0 o nimero de automoveis vendidos
durante um dia

Sabemos que x pode assumir osvalores 0, 1, 2, 3, 4 ou 5.

Onde:

f(0) fornece a probabilidade de O automdvel vendido,

f(1) fornece a probabilidade de 1 automdvel vendido,

f(2) fornece a probabilidade de 2 automdveis vendidos,

f(3) fornece a probabilidade de 3 automdveis vendidos,

f(4) fornece a probabilidade de 4 automdveis vendidos ou

f(5) fornece a probabilidade de 5 automoveis vendidos.

SOLUCAO:

X f(x)

Perguntas:
a) Esta distribuicdo de probabilidade é apropriada?

b) Qual a probabilidade de venderem 1 automovel durante um dia?

C) Qual a probabilidade de venderem 3 ou mais automéveis durante um dia?

d) Qual a probabilidade de venderem 3 ou menos automéveis durante um dia?

€) Desenhe o gréfico da distribuicdo de probabilidade.
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2.1. VALOR ESPERADO OU MEDIA

E uma média ponderada dos valores que a variavel aleatoria pode assumir (0s pesos s3o
as probabilidades).

E(X) = m = Sxf (X)
2.1.1. Exemplo:

Célculo do valor esperado (média) para o nimero de carros vendidos durante um dia na
revendedora FLA FLA Veiculos:

f(x) x*f(x)
0,18
0,39
0,24
0,14
0,04
0,01
S S

A WIN|IFPO|X

E(X) =m=Sxf(x)=
2.2. VARIANCIA

Varianciade uma variavel aleatoria discreta
Var(x) =s ? =S(x- m)? f (x)

Onde:
x- = mede a disténcia a que um valor particular da variavel aleatéria estd do Valor

esperado (média).

2.2.1. Exemplo:
Célculo da variéncia para 0 nimero de carros vendidos durante um dia na revendedora
FLA FLA Veiculos:

Sendo E(x) =mr =15

f(x) x*(x) (x- m?f(x)
0,18
0,39
0,24
0,14
0,04
0,01
S S S

QA WIN|IFLO| X

Logo, Var(X) =s % = S(x- m)? f (X) =
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EXERCICIOS

1 — A distribuicéo de probabilidade de uma variavel aleatdriax € mostrada como segue.
X f(X) x*(x) (x- m?f(x)

20 0,20

25 0,15

30 0,25

35 0,40

tota 1,00

a) Edadistribuicéo de probabilidade é apropriada? Por que?
b) Qual é a probabilidade de que x sejaigual a 30?

) Qual é a probabilidade de que x seja menor ou igual a 25?
d) Qual é a probabilidade de que x seja maior do que 30?

€) Construa o gréafico para a distribuicdo de probabilidade desta variavel aleatéria
discreta

2 — Os seguintes dados foram coletados contando-se 0 nimero de salas de cirurgia em
uso no Hospital Dona Helena num periodo de 20 dias: em 3 dos dias somente 1 sala de
cirurgia foi usada, e 5 dos dias 2 foram usadas, em 8 dos dias 3 foram usadas e em 4 dos
dias todas as 4 salas de cirurgia do hospital foram usadas.

a) Construa a distribuicdo de probabilidade, utilizado os dados hist6ricos que
possuimos, para 0 niumero de salas de cirurgia em uso em qualquer dia do periodo.

X f(x) x*f(x) (x- m?f(x)

b) Desenhe um grafico da distribuicéo de probabilidade.
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¢) Mogtre que sua distribuicéo de probabilidade satisfaz as condigdes exigidas para uma
distribuicdo de probabilidade discreta.

3 — Um diretor do IST criou, através de dados histéricos, uma distribuicdo para o
nimero de alunos gque ingressam nos cursos em um semestre. Nesta distribuicdo, X
representa 0 nimero de alunos gque ingressam no semestre.

X f(X)

1000 0,15
1100 0,20
1200 0,30
1300 0,25
1400 0,10

a) Esta é umadistribuicdo de probabilidade vélida?

b) Qual é a probabilidade de que haver4 1200 estudantes ou menos ingressando no
préximo semestre?

c) Qual é a probabilidade de que haverd 1300 estudantes ou mais ingressando no
préximo semestre?

— A seguinte tabela € uma distribuic¢éo de probabilidade para a variavel aleatéria x:

1

X f(x)
3 0,25
6

9

0,50
0,25
total 1,00

a) Calcule E(x), o valor esperado de x. R.: 6
b) Calcule 6%, avarianciade x. R.: 4,5
c) Calcule o, 0 desvio-padréo de x. R.: 2,12

— A seguinte tabela € a distribui¢do de probabilidade para a variavel aleatoriay.

2
y f(y)
2 0,20
4
7
8

0,30
0,40
0,10
total 1,00
a) Calcule E(y). R.: 5,2

b) Calcule Var(y) ec. R.: 4,56 € 2,1354
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3 — Um servigo voluntario de ambulancias atende de 0 a 5 chamadas de servico em
qualquer dado dia. A distribuicdo de probabilidade para 0 nUmero de chamadas de
Servico é apresentada a seguir.

NuUmero de | Probabilidade x*f(X) (x- m?2f(x)
chamadas de servico

0 0,10

1 0,15

2 0,30

3 0,20

4 0,15

5 0,10

a) Qual é o numero esperado de chamadas de servigo? R.: 2,45

b) Qual € a variancia no nimero de chamadas de servi¢o? Qual é o desvio-padréo? R.:
2,0472 11,4308

4 — Um ingtituto de pesquisa mostra que o nimero médio de aparelhos de televisao por
familia é de 2,3. Considere que a distribuicdo de probabilidade para o nimero de
aparelhos de televisdo por familia @ como mostrado na tabela.

X f(X) x*(x) (x- m?f(x)
0,01
0,23
0,41
0,20
0,10
0,05
a) Calcule o valor esperado do nimero de aparelhos de televisdo por familia e compare-
o com amédiarelatada pelo instituto de pesquisa. R.: 2,3

A WIN|IFL O

b) Qual é a variancia e o desvio-padrdo do nimero de aparelhos de televisdo por
familia? R.: 1,23 e 1,1090
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