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OFICINA DE DOBRADURAS - OBMEP

APRESENTACAO

O uso de dobraduras no ensino de geometria estantby-se cada vez mais reconhecido
como um instrumento pedagdgico interessante e snuézes eficaz, tanto pelo seu carater
ladico quanto pela sensacio de descoberta quesnveitas provoca. E possivel encontrar
varios locais na Internet, roteiros para oficinasoeentarios sobre as justiificativas e
demonstracoes.

O objetivo dessas notas € apresentar alguns tomecfatos geométricos para os bolsistas
da OBMEP, especialmente os dos niveis | e Il, waatlo-os a aprofunda-los
posteriormente.

Esse roteiro € destinado aos professores oriemmeéat apresentado em duas partes:

Na primeira, sdo sugeridos e ilustrados algunegalimentos, sem haver a preocupagéao de
justificativa. Na segunda parte, fazemos uma dgsmsobre a geometria das dobraduras e
apresentamos algumas justificativas e problemas.

A intencdo é ndo apenas que o aluno siga as iBssuEgexecute-as, mas que experimente e
reflita e, sempre que possivel, chegue as suasiggdmnclusdes verbalizando-as para os
seus colegas.

O professor orientador tem um papel importante s@em aprofundar as discussodes,
trazendo novas situacdes e problemas , mas tampésseatando fatos geométricos e
conceitos que possam ser explorados nas justfasatlas construcoes.

As construcbes aqui desenvolvidas sdo baseadas ofioi@a do Projeto Olimpiada
Mineira de Matematica- 2007, apresentada pela eqigpbolsistas do projeto de extensao
do Departamento de Matematica da UFMG, orientadias perofessores Michel Spira e
Mério Jorge Dias Carneiro.

Perpendicular que passa por um ponto fora da reta

1) Usando uma dobra que passa em A, faga uma dobradura que leve a reta
sobre si mesma.

2) Desdobre.
3) Como obter a perpendicular no caso em que A pertence a reta?



A mediatriz
1) Faga uma dobradura de modo que o ponto A se sobreponha ao ponto B
2) Desdobre




A Bissetriz

1) Dobre um das semi-retas do dngulo de modo que se sobreponha sobre o
outro.
2) Desdobre

Alturas de tridngulos e ortocentro

1) No caso de trigngulo obtusdngulo, use dobraduras para prolongar cada um
dos lados.

2) Utilize a construgdo da perpendicular passando por um ponto para obter as
alturas relativas aos lados AB, AC e BC, respectivamente.

3) Desdobre.

4) Faga a construgdo para outros tridngulos.






Tridngulo Equildtero

1) O lado do triangulo é igual ao lado menor da folha de papel, denote por A e
B os extremos do segmento.

2) Dobre a folha ao meio de modo a encontrar a mediatriz do segmento AB.

3) Dobre a folha de modo que o ponto refletido de B encontre a mediatriz
construida em 2). Marque esse ponto C.

4) Dobre os segmentos AC e AB para completar o triangulo.

5) Desdobre
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A Razdo Aurea ou o Nimero de Ouro

1) Divida uma folha de papel quadrada ao meio (como obter um quadrado?)

2) Faga uma dobradura ao longo de um segmento AF que liga um vértice A da
folha ao ponto F, extremidade direita do segmento médio que encontra-se
sobre a reta vertical oposta .

3) Use uma dobradura com dobra contendo F, para levar o vértice B até o
segmento AF. Marque esse ponto C.

4) Use uma dobradura com dobra contendo A, para levar o ponto C até o
segmento AB. Marque o ponto P.

5) A razdo ente AP e AB ¢ igual a razdo entre PB e AP que ¢ igual ao nimero de
ouro.
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Pentdgono Regular

1) Numa folha quadrada construa o ponto P, tal que PB/AP= razdo durea.

2) Divida o segmento PB ao meio e marque o ponto médio R.

3) Dobre a folha ao meio e marque a refletido de R igual a S

4) SR ¢ o lado do pentdgono e os préximos passos servem para obter os outros
vértices

5) Usando uma dobra que passa em S, reflita o ponto R sobre o lado esquerdo
da folha determinando o ponto T.

6) Proceda analogamente com o lado direito da folha refletindo o vértice T
sobre um ponto U. Este ponto pode ser obtido também usando a mediatriz
do segmento AB como dobra e refletindo T sobre o lado direito da folha

7) Finalmente, usando uma dobra que contem o ponto T reflita o ponto U sobre
um ponto V na mediatriz de AB. Os vértices do pentdgono sdo SRUVT.
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Trisecgdo de um dngulo agudo

1) Marque um ponto qualquer C sobre a perpendicular a semi-reta AS que
passa pelo vértice A.

2) Marque a mediatriz n de AC, e o ponto médio B.

3) Usando uma reta conveniente, dobre o ponto C sobre o ponto C' que estd
na semi-reta AR e simultaneamente leva o ponto A ao ponto A’ sobre a
mediatriz n tragada no item 2).

4) Usando como dobra a reta que passaem A e A', faga uma dobra
e denote a imagem da semi-reta AS por AS'

5) Desdobre. As semi-retas AS' e AA' dividem o dngulo RAS em tres
partes iguais
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