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Aluno (a):

1) Uma fabrica de calgados possui trés diferentes unidades que produzem quatro tipos de
calgados. A fabrica vende semanalmente 35 pares do calgado A, 25 do calgado B, 65 do calgado
C e 90 do calgado D. As trés fabricas possuem diferentes caracteristicas de fabricacdo, definidas
a seguir:

Producao (par/dia)
Fabrica | Custo por dia ($) A B C D
F1 150 1 4 10
F2 250 1 0 12 7
F3 400 15 1 0 6

Quantos dias por semana cada fabrica deve operar para satisfazer a demanda?

Este problema pode ser modelado por: Minimizar Z = 150x + 250y + 400z
Sujeito a: x +y + 15z >35
3x+z>25
4x+ 12 y>65
10x+7y+6z>90
X, ),z<5

O problema dual, entdo fica: Maximizar Z = 35a + 25b + 65¢ + 90d +5(e+f+g)
Sujeitoa: a +3b+4c+ 10d + e < 150

a+12c+7d+ <250

15a+b+6d+g<400
Assinale a alternativa CORRETA:
A) A matriz inversa ¢ usada (sem o dual) para avaliar a influéncia de um custo (150, 250 ou 400).
B) Os sinais de desigualdades estao trocados no problema dual.
C) As expressoes contendo e, f'e g devem ser retiradas do problema dual.
D) As expressdes contendo e, f'e g devem ter os sinais negativos no problema dual.
E) O problema dual ¢ usado se desejamos avaliar a influéncia de uma restrigao (35, 25, ...).
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Sabe-se que os alimentos: leite, carne, ovos ¢ arroz fornecem as quantidades de vitaminas A, Be C

dispostas no quadro (figura do Excel):

Deseja-se determinar as quantidades de leite, carne, ovos e arroz que devem ser consumida, a fim de
satisfazer as quantidades diarias minimas de vitaminas apresentadas (figura do Excel) ao menor custo

possivel.
Este problema esta sendo resolvido com o Solver do Excel:
19 - fe | =14*CA+H5*C5+I6*CEHT*CT
A B C Bl F G J
1
2 Qtde. em mg
3| Preco A B C Qtde.
4 |Leite (I) R% 1,20 2525 | 25 0,100 |l
5  |Carne (kg) R$ 550 2 20 | 200 0300 |kg
6  |Ovos (dizia) | R$ 140 10 [ 10 | 10 0,250 |dlzia
7 |Armroz (kg) R$ 250 10 | 20 | 30 0.200 |kg
o
9 Quantidade Consumida= [513 ] 15 [6875]  Custo~f 262 ]
11| Minimoa COMSUMR | 1 | 50| 10 |
12 | Qtde. em mg

-

Parédmetros do Solver

==

Definir célula de destino:

sls4:8l87 =10
Alterar

Igual a: ) Max @ Min () Valorde: |0
Células variaveis:

$154:5157 s
Submeter 3s restricies:

SES9:8G59 == SES11:8G811 “* Adicionar

it Excluir

Resaolver ]

Fechar l

Redefinir tudo ]

Ajuda ]

9

Analise as afirmacdes:

I) Os valores 0,100, 0,300, 0,250 e 0,200 s@o as quantidades 6timas ja determinadas.

II) Para finalizar a resolugdo basta clicar em .

III) A expressdo $SE$9:$G$9 >=$E$11:3GS$11 representa o minimo de vitaminas a consumir.
IV) Antes de finalizar a resolug@o, devemos adicionar a restri¢ao $1$4:$1$7 = numero.
V) A expressdo que calcula o custo (=I4*$C4+15*$C5+16*¥$C6+17*$C7) esta correta.

Estdo certas apenas a(s) afirmagao(0es):

Corrija a(s) afirmacao(0es) errada(s), se houver:
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3) Na solucdo grafica do problema: Minimizar F'= 5x+ 6y sujeitoa x< 7

L=
1

/"’//i/

Perguntas:

10

o

14

x+3y>15
3x+y>9
x—5y2> -30

obtivemos a solucao:
x=15 y=435
F=345

a) Até quanto pode variar o coeficiente 6 na Fungdo Objetivo sem alterar o ponto 6timo?

b) Qual o valor marginais da restri¢ao 9?

4) Um problema foi resolvido pelo método SIMPLEX.

Em seguida, aparece o primeiro e o Ultimo quadro

Z X y z f1 f2 f3 4

1 15 -50 |-140,5| 0 0 0 0 500
0 0,5 5 1,25 1 0 0 0 30
0 1 15 5 0 -1 0 0 80
0 3,5 60 | 19,25 0 0 1 0 400
0 12 210 70 0 0 0 -1 600
z x y z f1 f2 f3 4

1 0 0 -78 | -110 | -40 0 0 400
0 1 0 -2,56 6 2 0 0 20
0 0 1 0,5 -04 | -02 0 0 4
0 0 0 -2 3 5 1 0 90
0 0 0 -5 12 18 0 -1 -480

Analise os limites ¢ a influéncia da restri¢ao 30 na solugao Z.
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Aluno (a):

1) O seguinte problema: Minimizar F' = 100+ 6x - 3y,
Sujeitoa: 3y -x<9;

2x+y <10,
4x+3y>10;
x—y<3;
x>0;y=>l.
foi resolvido graficamente. Solugéo:
LY
5_
4_
3
9]
1 ~
1 4
/
I c
] ! X
0 1 2 '3 4 5

Resposta: x = 1/5, y =46/15 e F = 92.

Perguntas: Para que esta solug@o continue valendo,
a) até quanto pode variar o coeficiente de y da fungao objetivo?
b) qual o limite de variagdo do numero 10 na terceira restri¢ao?
¢) qual o valor marginal numero 9 na primeira restri¢ao?

2) Apresente o problema dual do problema apresentado na questao anterior e comente uma situacao
onde usariamos este problema dual.
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3) Para resolver o problema das duas minas usando o solver do Excel, um aluno estava na situacao
mostrada na figura abaixo. O enunciado deste problema ¢ o seguinte:

Uma companhia de minerag¢ao possui duas diferentes minas que produzem um minério que,
depois de ser triturado, é classificado em trés classes: qualidade superior (A), média (B) e
baixa (C). A companhia tem um contrato para abastecer uma fundigdo com 12 toneladas de
minério de classe A, 8 toneladas de minério de classe B e 24 toneladas de classe C, por
semana. As duas minas possuem diferentes caracteristicas de operacao, definidas a seguir:

Mina Custo por dia inteiro ($) Produgéo (tons/dia)

A B C
M1 180 6 3 4
M2 160 1 1 6

Quantos dias inteiros por semana cada mina deve operar para satisfazer o contrato da
planta de fundi¢cao?

a) Usando termos usados nas minas, explique o significado dos numeros 2, 5, 17 ¢ 1160,00 desta
planilha.

b)Usando termos usados nas minas, explique o significado das expressdes $B$5, $A$3:5A%4,
$A$3:3A%4 = numero e $D$5:$F$5 >= $D$6:$F$6 que aparecem na janela do solver.

c¢) Na situagdo mostrada na figura, o que falta fazer para conseguir a solugao do problema?

Células variaveis:

EAL3EALS B Eztimar

Submeter as restricies: [

25

BS - fe | =A3*casas*c3
A B _ C D E F
Producéo (ton/d)
Custo (§/d) A B 5
5 M1 180 6 3 4
2 M2 160 1 1 6
Custo = 1160.00 32 5 4 32
[Contrato=| 12 | 8 24
[ Paréametros do Solver ﬁ1
Definir célula de destina: [ Resolver ]
Igual a: (T Max @ Min () valorde: |0 [ T |
]

2

SA53:5A54 = ndmero - Adicionar
s055:5F55 == sDS0:5F%0

| Alterar
!

Redefinir tudo |

Ajuda ]
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4) O problema 3 foi resolvido pelo método SIMPLEX.
Em seguida, aparece o primeiro e o ultimo quadro

C X y f1 2 f3 4 S

1 -180 | -160 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 1 0 0 5

0 0 1 0 0 0 1 0 5

0 6 1 0 0 0 0 -1 12

0 3 1 -1 0 0 0 0 8

0 4 6 0 -1 0 0 0 24

C X y f1 2 f3 4 S

1 0 0 -31,43 -21,43 0 0 0 765,71
0 1 0 -0,429 0,0714 0 0 0 1,7143
0 0 1 0,2857 -0,214 0 0 0 2,8571
0 0 0 0,4286 -0,071 1 0 0 3,2857
0 0 0 -0,286 0,2143 0 1 0 2,1429
0 0 0 -2,286 0,2143 0 0 1 1,1429

a) Analise os limites de variacdo da restrigdo 24 e sua consequéncia na solucao C.
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