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Cadeias de Markov

Exemplo 1: Chove ou ndo
Suponha que a probabilidade de chover a cada dia depende da situagdo na véspera:
Se hoje chove, a probabilidade de chover amanhé é de 40,0 %, caso contrario, 20,0 %.
Sabendo que a previsdo é de 30,0% para chover no sabado, apresente:
a) amatriz ¢ o diagrama de transi¢do semanal;
b) a probabilidade de chover no domingo e na segunda;
¢) aprobabilidade de ndo chover na ter¢a nem na quarta.

Exemplo 2: Subida da a¢do de 0 de 1 07
(depende da véspera) 0,7000  0,5000 para 0 :

Suponha: 0 = a a¢do ndo subiu 0,3000  0,5000 | para l @

1 = a acdo subiu.

a) apresente o diagrama de transi¢do diaria e semanal;
b) qual a probabilidade da agdo subir nos proximos 3 dias?

0,1

Exemplo 3: Ocupagdo da terra 0,1 0.2
Considere o seguinte diagrama de transicdo, a cada 5 anos, entre os estados:

C = area comercial;

| = area industrial;

R = area residencial 0,1

a) apresente a correspondente matriz de transigao; 0,8 @ @

b) apresente o diagrama e a matriz de transi¢do para 10 anos; 0

c) sehoje[C,I,R]=120,0%, 50,0%, 30,0%], como sera em 5 anos?
d) como fica o estado c) daqui a 10 anos?

Exemplo 4: Estoque
Numa loja, a demanda tem média de uma camara fotografica por semana. Se no final da semana, o estoque
for todo vendido, uma reposi¢do de 3 camaras ¢é efetuado até o abrir da loja na segunda.
a) apresente a matriz e o diagrama de transi¢do semanal (estoque no final da semana);
b) calcule a matriz de transi¢do para 2, 3 e 4 semanas;
¢) acabando esta semana com 2 camaras, qual o valor esperado para o estoque apds duas semanas?
d) qual o valor esperado para o estoque apds 4 semanas ?
e) qual a matriz de transi¢do estavel (a longo prazo = M”) ?

Exemplo 5: A¢oes dependendo de dois dias anteriores
Se em dois dias consecutivos a agdo sobe, entdo ha 90,0% de probabilidades de subir amanha.
Se a acfo subiu hoje, mas ndo ontem entéo ha 60,0% de probabilidades de subir amanha.
Se a acfo subiu ontem, mas ndo hoje entdo ha 50,0% de probabilidades de subir amanha.
Se a agdo ndo subiu hoje, nem ontem entdo ha s6 30,0% de probabilidades de subir amanha.
a) apresente o diagrama e a matriz de transi¢do diaria;
b) qual a matriz de transigdo estavel (a longo prazo = M™) ?
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Exemplo 6: Investimento em propaganda
Existem no mercado as empresas de bebidas A, B, C e Outras que venderam respectivamente 240, 180, 120 ¢
60 mil caixas neste trimestre. A empresa C resolve lancar uma nova marca com pre¢o equivalente aos
concorrentes, acompanhada de uma forte divulgagdo que produzird a matriz de transi¢do trimestral:

de A de B de C de Outras

0,7000 0,1000 0,0200 0,2000 p/ A
0,1000 0,8000 0,0300 0,2000 p/ B
0,1000 0,0500 0,9000 0,2000 p/ C
0,1000 0,0500 0,0500 0,4000 p/ Outras

O aumento de 1% na participagdo do mercado no trimestre representara um lucro de R$ 2 milhdes no
periodo. Até quanto a empresa pode pagar mensalmente pela divulgacdo nos proximos 12 meses pra valer a

pena esta mudanca?

Exemplo 7: Politica de manutencao corretiva
Uma maquina pode assumir os estados:

Estados | Condicao
0 operac¢do normal
1 operagdo com baixa perda de produgdo
2 operagdo com alta perda de produgdo
3 inoperante

Historicamente, temos que a matriz de transicdo mensal de estados (antes da correcdo) ¢ dada por:

deO|del|de2|de3

0 0 0 0 p/ 0
7/8 | 3/4 0 0 p/ 1
1/16 | 1/8 | 1/2 0 p/ 2
1/16 | 1/8 | 1/2 1 p/ 3

As possiveis agdes, prejuizos e custos sdo dados na tabela:

Politica | do Estado |Acao p/ Estado Gasto | Prejuizo semanal
(até o fim do més)
a 1 substituir 0 4.000 2.000
1 manutencao 1 - -
b 1 nada ver matriz anterior 250
c 2 substituir 0 4.000 2.000
d 2 manutencao 1 2.000 2.000
e 2 nada ver matriz anterior 750
f 3 substituir 0 4.000 2.000
3 manutencao 3 - -
3 nada 3 - -

Obs.: Tanto a manutengdo como a substitui¢do demoram uma semana.

Qual a politica ideal de manuten¢do corretiva a longo prazo?
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